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RESUMO

Na pandemia de Covid-19, muitas escolas disponibilizaram o ensino remoto aos alunos, através de
salas virtuais, para mitigar o impacto do encerramento dessas escolas. Estudos realizados neste
contexto apontam que o mobile learning, mesmo muito pouco explorado, é considerado uma
alternativa eficaz.

Neste artigo, apresenta-se parte da investiga¢do que se desenvolveu com os objetivos de: caracterizar
os contextos dos alunos pds-secundaristas do Instituto Federal de Pernambuco, quanto ao uso de
tecnologias modveis em contexto educativo e, analisar o impacto do mobile learning no
desenvolvimento de competéncias matematicas transversais e especificas.

Optou-se por um estudo de caso, de natureza qualitativa, subordinado a um paradigma interpretativo,
envolvendo professores de matematica e respetivos alunos. Concebeu-se e implementou-se uma
sequéncia didatica focada em tdpicos de geometria com mobile learning num quadro de aprendizagem
ativa. Arecolha de dados incluiu questionarios, observacgdo, didrio do investigador, recolha documental
e focus group.

Concluimos que os smartphones estao inseridos no quotidiano desses alunos, por lazer ou em prol de
suas aprendizagens e inerentes ao acompanhamento do ensino remoto e que o mobile learning,
combinado com metodologias ativas, teve um impacto positivo no desenvolvimento de competéncias
matematicas transversais e especificas, mostrando-se bastante eficaz com a adogao do ensino remoto.

Palavras-chave: Mobile learning; Geometria; Competéncias matematicas transversais e especificas;
Ensino remoto.

ABSTRACT

In the Covid-19 pandemic, many schools provided remote learning to students, through virtual
classrooms, to mitigate the impact of the closure of these schools. Studies carried out within this
context point out that mobile learning, even though very little explored, is considered an effective
alternative.

In this article, it is described part of a research that was carried out with the following objectives: to
characterize the contexts of post-secondary students at the Federal Institute of Pernambuco,
regarding the use of mobile technologies in educational context; and, to analyze the impact of mobile
learning in the development of transversal and specific mathematical skills.

A qualitative case study was conducted, based on an interpretative paradigm, involving maths’
teachers and their students. Data collection consisted of questionnaires, observation, researcher's
diary, document collection and focus group.

We have concluded that smartphones are embedded in the daily lives of these students, for leisure or
for the benefit of their learning and inherent to the monitoring of remote learning; and mobile
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learning combined with active methodologies had a positive impact on the development of transversal
and specific mathematical skills, proving to be quite effective with the adoption of remote learning.

Keywords: Mobile learning; Geometry; Transversal and specific maths skills; Remote teaching.

1. Introdugdo

Este trabalho enquadra-se no ambito do projeto de doutoramento, que visa analisar o impacto de uma
adequada exploragdo de tecnologias moéveis (TM) no desenvolvimento de competéncias matemadticas
transversais e especificas (CMTE) em alunos que ja concluiram o ensino secunddrio e estdo a frequentar
Cursos de Formagdo Técnica do Instituto Federal de Pernambuco (IFPE) — modalidade subsequente3.

Como tantos ao redor do mundo, este estudo foi concebido e iniciado num contexto pré-pandémico de Covid-
19, considerando: a aprendizagem suportada por TM, como smartphones e tablets; a ubiquidade associada a
mobilidade, de pessoas ou de informagdes, e os diversos ambientes e contextos de aprendizagem (Kraut,
2014; Santaella, 2015; Skillen, 2015).

Varios estudos consideram que o Mobile Learning (mlearning) tem um grande potencial, particularmente
num quadro de aprendizagem ativa, apresentando diversas vantagens/potencialidades (Drigas & Pappas,
2015; Freitas & Carvalho, 2017; Kraut, 2014; Skillen, 2015; Sychocki & Reis Pinto, 2019), mas também
obstaculos/fragilidades (Fabian & Topping, 2019; Grund & Gil, 2011; Perry & Steck, 2015).

A Organizacdo das NagBes Unidas (ONU?, 2021) relata que, no periodo pandémico de Covid-19, muitas escolas
disponibilizaram o ensino remoto (ER) aos alunos, através de salas de aula virtuais, para mitigar o impacto do
encerramento dessas instituicdes. Como o IFPE, onde se implementou o presente projeto de investigacao,
que adotou o ER enquanto pratica letiva no Google Workspace. Nesse contexto, o uso constante de,
principalmente, smartphones por uma parcela consideravel de alunos desta instituicdo na e para a
aprendizagem deixou de ser uma opgdo e passou a ser uma necessidade.

Esse cendrio apresenta novos desafios educacionais. Como argumenta Al-Emran (2020), a maioria dos estudos
empiricos ndo investigaram a influéncia do mlearning num periodo t3o longo e, assim, os fatores que
afetaram o uso em estudos passados podem diferir dos que em contexto da pandemia por Covid-19.

No estudo empirico deste projeto de doutoramento, optou-se por um estudo de casos multiplos, de natureza,
essencialmente, qualitativa subordinado ao paradigma interpretativo, envolvendo diretores de ensino dos
campi do IFPE, professores de matematica e respetivos alunos.

Neste artigo, apresentam-se resultados da implementa¢do de uma das sequéncias didaticas (SD) concebidas,
colaborativamente, com os professores de matematica participantes. Nestas sequéncias, recorreu-se ao
mlearning, num quadro de aprendizagem ativa, com alunos em contexto de ER decorrente da pandemia por
Covid-19. A SD em causa centrou-se em torno do Projeto Maquete Virtual (PMV).

O texto estd organizado em Introdugao, seguindo-se um breve enquadramento tedrico suportado por estudos
atuais e autores de referéncia. Posteriormente, procede-se a descrigao do estudo empirico, apresentando as
opc¢Oes metodoldgicas, a caracterizagdo dos participantes, os instrumentos de recolha de dados e a
apresentacdo detalhada da SD. Seguidamente, apresenta-se os resultados e a respetiva discussdo. Nas
consideragGes finais referem-se as limitagGes sentidas e apresentam-se linhas de investigacdo futuras,
finalizando-se com as referéncias.

3Subsequente — Cursos de formagdo técnica para quem ja concluiu o Ensino Médio (Ensino Secunddrio).
https://www.ifpe.edu.br/o-ifpe/ensino/cursos/entenda-os-niveis-e-as-modalidades-de-ensino

44-Quality Education: Ensure inclusive and equitable quality education and promote lifelong learning opportunities for all.
https://unstats.un.org/sdgs/report/2020/Goal-04/
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2. Enquadramento tedrico

Mlearning, subjacente a popularizagdo da Internet e das telecomunicag¢des, é tema de diversos estudos no
mundo desde meados da década de 90 e possui um cardter evolutivo intrinseco a transformacgdo que as
préprias TM tém sofrido no tempo, como smartphones e tablets e suas aplicagGes.

Esse cardater evolutivo expande praticas de mlearning para além do simples uso das TM. As possibilidades
geradas pelos avangos tecnolégicos desses dispositivos abragam a mobilidade das pessoas e das informagdes
(Kraut, 2014). Estas praticas englobam a dimensdo fisica e socio-interativa dos aprendentes e a espago
temporal, constituindo-se um suporte de aprendizagem, que pode ocorrer a qualquer momento e em
qualquer lugar, impulsionando a ubiquidade nos diversos ambientes educativos (Grund & Gil, 2011). Os
aprendentes sdo impelidos a assumir um papel ativo, integrando-se nos seus contextos de aprendizagem
(Santaella, 2015).

A UNESCO (Kraut, 2014) elenca 13 vantagens principais do mlearning, decorrentes de estudos realizados em
multiplos contextos, das quais se destacam: facilita a aprendizagem individualizada e colaborativa; permite o
retorno e a avaliagao imediatos e potencializa a aprendizagem sem obstrugdo de continuidade ao criar pontes
entre a aprendizagem formal, ndo formal e informal (Drigas & Pappas, 2015; Freitas & Carvalho, 2017; Skillen,
2015; Sychocki & Reis Pinto, 2019).

Todavia, diversos estudos também associam fragilidades e obstaculos, como: a resisténcia de familias e
agente educativos; a falta de infraestruturas adequadas das instituicdes educativas e a deficiente qualidade
e/ou limitagbes estruturais dos dispositivos utilizados (Fabian & Topping, 2019; Grund & Gil, 2011; Perry &
Steck, 2015).

Percebe-se, entdo, que a aprendizagem com recurso a TM comunga das caracteristicas préprias das
metodologias ativas, através da mobilidade alargada e da ubiquidade propiciada por mlearning. Os alunos
tém, como opgao, trabalhar individual ou colaborativamente, de forma a tornar a aprendizagem significativa,
em fungdo dos seus contextos pessoais, critica e reflexiva e sendo protagonistas desse processo (Bordenave
& Pereira, 2007; Lovato et al., 2018; Pefalver & Codesal, 2013).

Entretanto, como consequéncia dessa mobilidade alargada, facilmente surgem desvios do caminho a ser
percorrido. E necessaria aturada e eficaz organiza¢do e adequacdo aos contextos. Uma opgdo consiste em
envolver mlearning com outras perspetivas de aprendizagem ativa, como aprendizagem baseada em projetos
ou a ‘sala de aula invertida’, podendo tornar a aprendizagem mais atrativa e eficaz. Mesclar diversas
metodologias ativas tendem a otimizar o desenvolvimento de competéncias transversais e especificas das
diferentes dreas do conhecimento, em particular, a Matematica (Fabian & Topping, 2019; Leitdo et al., 2018).
Leitdo et al. (2018) utilizaram aplicacGes de realidade aumentada com alunos do ensino bésico (8-12 anos) e
relatam que a aprendizagem baseada em jogos associada a mlearning desenvolveu competéncias como uma
melhor visualiza¢do de objetos geométricos num plano e no espago, compreensao das propriedades dos
sélidos geométricos e familiarizagdo com o vocabulario da geometria.

Num estudo desenvolvido com alunos do ensino secundario (16-17 anos), Panteli e Panaoura (2020) indicam
que os alunos com niveis médio e baixo em Geometria tiveram um desempenho mais elevado apéds a
intervengdo com mlearning, mas ressaltam que essas tecnologias ndo podem ser utilizadas sem o apoio de
um quadro pedagdgico claro, respeitando as diferencas individuais.

A nivel do ensino superior, Pefalver et al. (2013) aliaram uma Webgquest ao mlearning e concluiram que o uso
de aplicagOes, em particular de conicas e quadricas, aumentou a motivagao, a participagdo e a percecdo dos
alunos na aprendizagem de Geometria Analitica.

Alguns estudos, entretanto, apresentam dificuldades/constrangimentos da implementa¢do do mlearning.
Fabian e Topping (2019), citam dificuldades num estudo desenvolvido com alunos de quintos e sextos anos,
como problemas técnicos da infraestrutura necessaria e a necessidade de partilha das TM entre os alunos.
Contudo, salientam que, com a constru¢do de uma SD valorizando o uso de métodos ativos e o contexto, “a
multimodalidade, portabilidade e multifuncionalidade do dispositivo mdvel facilitaram uma variedade de
objetivos de aprendizado, desde atividades de aprendizado mais ativas e situadas até atividades mais
reflexivas em sala de aula” (p. 10).
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Obstéculos descritos por Perry e Steck (2015) ao investigaram o impacto do uso das TM no incremento da
autoeficacia e da autorregulagcdo metacognitiva dos alunos em aulas de Geometria do ensino secundario,
indicaram que, embora possam ser adeptos do uso da tecnologia, os alunos podem ndo ter o dominio do
pensamento critico, na realizagdo de pesquisas, nem habilidades de alfabetizagdo para usar a tecnologia de
maneira substantiva.

Todos esses estudos, no entanto, foram implementados num periodo pré-pandémico por Covid-19. Como
argumenta Al-Emran (2020), a maioria destes estudos, de natureza empirica, ndo experimentaram mlearning
num espaco temporal tdo longo e assim, os fatores que afetaram o seu uso nos estudos passados podem ser
diferentes dos fatores que incidem durante a pandemia por Covid-19.

Por outro lado, Lai e Hwang (2014) constataram que os alunos com maior exposi¢do ao mlearning tiveram
resultados significativamente melhores do que os que se engajaram menos nessa aprendizagem, no que
concerne ao desenvolvimento da comunicagdo, da resolugdo de problemas complexos e da criatividade.
Como relatado pela ONU (2021), para diminuir o impacto negativo do periodo de isolamento fisico, muitas
escolas migraram as atividades letivas para salas de aula virtuais, aderindo ao ensino digital ou ER. Dessa
forma, o uso das tecnologias de informagdo e da comunicagdo, incluindo as TM, em muitos casos, perdeu o
carater de “ferramenta” e passou a ter um carater intrinseco ao processo de ensino e de aprendizagem,
passando de opgdo a necessidade.

No relatério da UNESCO 2020 Edition of Mobile Learning, Week, Miao e Holmes (2021) alertam que essa
mudanca do ensino formal para o mundo virtual foi turbulenta e deficitaria, envolvendo negativamente os
envolvidos em educagdo

A aprendizagem formal parou efetivamente para mais de um ter¢o dos estudantes do mundo. (...) Para os
estudantes que tinham acesso a educagdo mediada pela tecnologia, a aprendizagem era profundamente
desigual, tanto em termos de quantidade como de qualidade. (p. 8)

Neste cenario de uso das TM em contexto de aprendizagem como suporte ao ER, os resultados dos estudos
realizados em contexto de pandemia por Covid-19 apontam que mlearning pode ser uma possibilidade eficaz
(Pahmi & Niah, 2021; Pebriantika et al., 2021; Yuan et al., 2021).

3. Método

Para atingir os objetivos subordinados as questdes de investigac¢ao, realizou-se um estudo de casos multiplos,
qualitativo, descritivo e de paradigma interpretativo (Amado, 2014; Yin, 2001). O estudo empirico envolveu
os diretores de ensino de cada campus, os professores de matematica e alunos da modalidade subsequente,
considerando as diferengas sociais, geogréficas, estruturais e académicas da instituicao. A recolha de dados
concretizou-se, principalmente, através de inquérito (entrevistas semiestruturadas, questiondrios e focus
group), observacgdo participante das sessdes de planificacdo e das praticas letivas (com registo em diario do
investigador) e recolha de documentos (documentos reguladores e norteadores da instituicdo e dos campi e
producdes dos alunos). Os dados recolhidos passaram por analise estatistica e anélise de conteudo (Bardin,
2011; Coutinho, 2014), em fungdo de categorias definidas a priori.
Diversas dimens0es da investigagdo mais lata em curso podem ser exploradas em Dantas e Cabrita (2022a,
2022b).
O foco do estudo retratado neste artigo € apresentar e analisar criticamente os resultados da implementagdo
de uma das SD com os respetivos alunos da modalidade subsequente do IFPE num contexto de ER decorrente
da pandemia por Covid-19. Realce-se que as referidas SD foram concebidas de forma colaborativa,
envolvendo o investigador responsavel e os professores de matematica participantes do estudo empirico.
Os principais objetivos e técnicas ou instrumentos de recolha de dados utilizados foram:

1) caracterizar os contextos dos alunos, no que concerne ao uso das TM, a partir de um

guestionario;

2) analisar o impacto de mlearning no desenvolvimento de CMTE em contexto de ER a partir de:
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2.1) produgdes dos alunos relativas a resolugdo de tarefas de avaliagdo individuais - diagndsticas
e, posteriormente, sumativas;

2.2) observagdo participante das sessGes sincronas (SS) inerentes a implementagdo dos projetos e
das produgdes dos alunos;

2.3) focus group sobre as opinides posteriores dos alunos.

3.1.  Sequéncia diddtica do projeto Maquete Virtual

A SD do PMV foi concebida em colaboragdo com o professor de matematica titular da turma que integrava
os alunos participantes, de modo a maximizar a aproximagdo dos contextos nos quais estes se encontravam
inseridos. Estava planeada para ocorrer em cinco semanas, envolvendo sessGes sincronas (SS1, SS2, SS3 e
SS4), através do Google Meet, uma vez por semana, com a duragdo aproximada de 60 minutos. Devido a
dificuldades relacionadas com o acumular de tarefas das demais unidades curriculares no fim do semestre
letivo pelos alunos, foi necessario realizar uma sessdo extra (SS5).
A SD envolveu diferentes momentos:

1) aaplicagdo de questionarios online dirigidos aos alunos sobre o uso das TM (pré SS1);

2) aaplicagdo de tarefas avaliativas com fun¢des diagndstica (pré SS1) e sumativa (pds SS5);

3) aabordagem didatica em torno do desenvolvimento (concegdo, construgdo e apresentagdo) de

um projeto focado em topicos geométricos em estudo e no uso das TM (SS1-SS5) e

4) aaplicagdo de focus group com os alunos (SSFG).

As SS foram dinamizadas de forma colaborativa entre dois professores, P1 e P2, e decorreram como previsto.
Na SS1, foram dados todos os esclarecimentos sobre o projeto; nas SS2, SS3, SS4 e SS5 os alunos
desenvolveram os projetos e, posteriormente, aplicou-se a SSFG. Teve como objetivo principal clarificar
duvidas sobre o projeto e, em particular, sobre a conceptualizagdo dos tdpicos matematicos envolvidos nas
tarefas realizadas durante da semana.
Entre as SS, realizaram-se atividades assincronas, a serem postadas no mural da unidade curricular no Google
Classroom:
e obrigatdrias — preenchimento de questiondrios; resolugdo das tarefas avaliativas individuais,
diagndstica e sumativa; exploragdo do guido do PMV; preenchimento dos formuldrios (Google
Forms) dos projetos e
e opcionais —exploragdo de videoulas, aplicagdes e apostilas de conteudos, no Google Classroom.

Para orientar os trabalhos dos alunos, foi facultado um guido no inicio do PMV que apresenta:
e objetivo principal — elaborar, resolver e apresentar um problema que envolve o célculo de areas
totais e de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situagdes reais (como o célculo do
gasto de material para revestimento ou pinturas de objetos cujos formatos sejam composi¢des dos
sélidos estudados), com apoio de tecnologias digitais e em contexto colaborativo;
e conteldos matematicos trabalhados — dreas de superficies planas; areas totais e volumes dos
sélidos (prisma, piramide, cilindro, cone e esfera);
e cronograma das etapas, com descrigdo das mesmas — 1) definicdo da equipa; atribuigcdes dos
membros; discussdo das primeiras ideias; criagdo do canal de comunicag¢do da equipa e sele¢do dos
recursos (aplicativos/softwares); 2) elaboracdo da problematica/motiva¢do; planeamento da
resolugdo; rascunho do projeto e pesquisas de custos; 3) construgdo dos sélidos e respetivas
planificagGes; realizagdo dos calculos com justificagdes de acordo com as caracteristicas das formas
geométricas e 4) partilha do PMV no Google Classroom;
e exemplo de projeto (Figura 1).
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Figura 1. Exemplo de produto final do Projeto Maquete Virtual
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Ainda se explicitava o método avaliativo — continuo e focado nas competéncias i) transversais, relacionadas
com criatividade, comunica¢do, pensamento critico, colaboragdo, literacia digital e ii) nas especificas,
relacionadas com a geometria plana e espacial (areas e volumes).

As resolugdes das tarefas partilhadas, incluindo as avaliativas individuais (diagndstica e sumativa) e o
preenchimento dos formularios do projeto receberam feedback do professor da unidade curricular, em até
48 horas apds a sua rececdo, individualmente, usando o Google Classroom.

ApOs as partilhas dos projetos e das respostas da tarefa individual sumativa, foi realizada a SSFG. O focus
group foi orientado por um guido dividido em dois grupos de perguntas, relativamente: 1) ao uso das TM nas
diversas tarefas da SD e 2) ao desenvolvimento de CMTE.

4. Resultados e discussdo

O crescimento dos alunos participantes acompanhou a evolugdo e popularizagao das TM, principalmente, dos
smartphones e respetivas aplicacGes, ferramentas que estiveram acessiveis no seu quotidiano.

Nesta secgdo, sdo apresentados os resultados provindos do estudo empirico (aplicagdo da SD com uso das TM)
e da analise estatistica e de conteudo (Bardin, 2011; Coutinho, 2014) aplicadas aos dados recolhidos em fung¢ao
das categorias de andlise definidas a priori de acordo com os objetivos.

4.1. Perfil dos alunos participantes do estudo

Para caracterizar o uso das TM pelos alunos (objetivo 1), inicialmente foi aplicado um questionario a todos os
discentes inscritos na unidade curricular, dividido em duas se¢des: o perfil dos discentes e o uso das TM e
aplicagdes.

Constatou-se que os 26 alunos matriculados na unidade curricular responderam ao referido instrumento e que,
maioritariamente, tinham entre 18 e 26 anos (96%) e concluiram o ensino secundario integralmente em escolas
publicas (96%).

No geral (Tabela 1), os alunos informaram possuir Internet fixa, tanto em suas casas (85%), como na de familiares
ou amigos (69%), porém so trés responderam possuir acesso diario a Internet mével (3G, 4G) disponivel o que,
em um contexto ndo pandémico (de livre ir e vir), prejudicaria a ubiquidade associada ao mlearning.

Sensos-e | Vol. X —n.° 22023 | DOI 10.34630/sensos-e.v10i2.4846

26



SENS

.
CenTRO DE INVESTIGACAO & INOVACAD n em Epucacio
CENTRE FOR RESEARCH & INNOVATION E) v Epucation

Tabela 1. Alunos com acesso diario a Internet por locais de convivio

Tem acesso diario a Internet... ... em casa? ... Na casa de amigos ou ... no trabalho? (n=24)
(n=27) familiares? (n=29)

Sim, Internet fixa de até 10Mbps 13 (48%) 15 (52%) 1(4%)

(“lenta”)

Sim, Internet fixa superior a 10Mbps 10 (37%) 5(17%) 3(12,5%)

(“rapida”)

Sim, Internet moével (3G, 4G) 3 (11%) 3 (10%) 3(12,5%)

Nao. 1 (4%) 6 (21%) 17 (71%)

Nenhum outro local de convivio com possibilidade de acesso didrio a Internet foi especificado pelos alunos.

No que tange ao uso das TM no quotidiano (tabela 2), todos os alunos assinalaram fazer uso de smartphones,
contudo, apenas metade assinalou usar computadores portateis e s6 16% assinalou usar tablets. Sobre o
manuseamento de smartphones, 65% assinalaram que nunca ou raramente necessitavam de ajuda (bom) e
apenas trés alunos assinalaram que precisavam constantemente de ajuda (ruim).

O quadro é semelhante no que concerne ao uso das TM em contexto educativo (Tabela 2): todos assinalaram
usar smartphones; 50% assinalaram usar computadores portateis e 88% assinalaram ndo usar tablets. Mais da
metade (54%) assinalou que nunca ou raramente necessitavam de ajuda (bom) em relagdo ao uso de
smartphones e mantiveram-se os trés que precisavam constantemente de ajuda (ruim).

Tabela 2. Como classificam o uso das tecnologias mdveis no quotidiano e em contexto educativo

... ho quotidiano. ... em contexto educativo.
Classifique o uso...
Bom Médio Ruim N3o uso Bom Médio Ruim N3o uso
... de smartphones. | 65% 23% 11% 0% 54% 38% 8% 0%
... de computadores | 8% 38% 1% 50% 8% 42% 0% 50%
portateis.
... tablets. | 8% 4% 4% 84% 8% 4% 0% 88%

Nenhum outro tipo de dispositivo mdével foi mencionado.

Esses resultados confirmaram a existéncia de infraestrutura essencial a implementag¢do da SD focada em
mlearning. A pandemia por Covid-19 forgcou o uso dos smartphones no contexto escolar desses alunos. Poucos
participantes (8%) declararam ter usado TM em outros cursos antes da adogdo do ER pelo IFPE e nenhum
assinalou ja ter realizado um curso sobre o uso das TM.

Com a necessidade de aceder ao Google Classroom e ao Google Meet, determinados pela instituicdo, os
smartphones se tornaram a principal ferramenta para a maioria dos discentes (73% e 81%, respetivamente),
mas nado assinalaram grandes dificuldades relativas ao uso das mesmas, tanto do ponto de vista da qualidade
dos dispositivos, quanto do uso da aplicagdo que fizeram (Tabela 3).
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Tabela 3. Sobre 0 acesso e 0 uso das aplicagdes Google Classroom e Google Meet

Classifique ... ... a qualidade do dispositivo de acesso ... 0 Uso que fazem das aplicagdes.

as aplicagGes.

Bom Médio Ruim Bom Médio Ruim
Google Classroom 62% 38% 0% 73% 27% 0%
Google Meet 50% 50% 0% 73% 27% 0%

Questionados sobre outras aplicagdes usadas em contexto educativo, citaram a calculadora (84%), ferramentas
de pesquisa (62%) e plataformas de videos (62%). Especificamente em Matematica, para além da calculadora,
38% citaram a aplicagdo Brainly e 8% o Photomath, contudo, 62% afirmaram nado usar outras aplicacbes na
aprendizagem da disciplina.

Foi solicitado que elencassem trés vantagens e trés desvantagens do uso das TM em contexto de aprendizagem
de matematica. Apenas 54% dos inquiridos opinaram a respeito, tendo referido: o rapido acesso ao uso da
calculadora (43%) e as ferramentas de busca e pesquisa (29%), a praticidade dos dispositivos (21%) e o acesso
as videoaulas (21%). De desvantagens: a instabilidade e ou lentiddo da Internet foi um problema referido pela
maioria dos inquiridos (79%), problemas técnicos dos dispositivos (29%) e desvio do foco do estudo (21%).

De facto, durante as semanas de aplicacdo da SD, ndo houve fragilidades e/ou obstaculos significativos
relacionados com o uso das aplicagdes do Google Workspace, nem relativamente as TM usadas pelos alunos.
Como constatado por Pahmi e Niah (2021), pontualmente, verificaram-se constrangimentos, como a
instabilidade do sinal de Internet de alguns alunos e até a auséncia momentanea de um dispositivo mével para
um deles, mas que ndo se constituiu, de maneira geral, em maior dificuldade no decorrer do desenvolvimento
das tarefas.

O ER no IFPE, em particular o uso das TM, por consequéncia, redimensionou (ou ressignificou) os ambientes de
aprendizagem como elencado em Kraut (2014), Freitas e Carvalho (2017) e Skillen (2015). Os momentos formais
e de SS corresponderam a poucos minutos semanais, ja as aplicagdes se tornaram os principais meios de
interacdo dos alunos, quer entre si, quer com os professores, principalmente, através da aplicagdo WhatsApp
promovendo, deste modo, uma aprendizagem colaborativa, com feedbacks e avaliagdes continuos. Ja
individualmente, os alunos recorreram, principalmente, ao Google (efetuar pesquisas) e ao YouTube (assistir
videoaulas).

4.2. O impacto de mlearning no desenvolvimento de CMTE em contexto de ER

Dos discentes matriculados que responderam ao questionario a respeito do uso das TM, apenas 19 (codificados
de EO1 a E19) participaram de ao menos uma das tarefas da SD.

Destes, 16 enviaram respostas da tarefa individual diagndstica, 15 enviaram respostas da tarefa individual
sumativa e, 14 finalizaram os respetivos projetos, divididos em trés equipas codificadas como MV1 (E06, E12,
E13, E17 e E18), MV2 (EO1, EO3, E10 e E19) e MV3 (EO5, EO7, E08, E09, E14).

Ciente do fim do periodo letivo, a sele¢do dos participantes para SSFG foi flexivel, estendendo-se aos alunos que
participaram de todas as etapas da SD e que se disponibilizaram a estarem presentes: EO1, EO3, EQ7, EQ9, E12,
El4 e E17.

Apesar de poderem contar com o apoio das TM, principalmente smartphones e respetivas aplicacGes, a partir
das resolugdes partilhadas das tarefas individuais (diagndstica e, posteriormente, sumativa) sé foi possivel
constatar o uso das camaras fotograficas dos dispositivos para esta partilha e um provavel uso da calculadora,
devido a auséncia de calculos envolvendo raizes quadradas ndo exatas ou o nimero Pi, por exemplo.
Entretanto, na SSFG, os alunos confirmaram o uso tanto da calculadora, quanto de outras aplicagdes como o
Brainly (E03), o Google (EO3, E12, E14) e o YouTube (EO03, E09, E14, E17). Percebeu-se que os alunos
apresentaram dificuldade em explicitar como usaram as TM em prol das suas aprendizagens especificas, talvez
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pelo uso ordindrio e quotidiano que ja faziam delas. Quando questionados sobre se as TM ajudariam nos célculos
de medidas de drea e de volume de sélidos geométricos, E12 respondeu: “No meu caso, fiz tudo na mao mesmo,
com ajuda de P1 e da calculadora. Para ndo dizer que ndo usei nenhum aplicativo, usava o Google.” (SSFG,
59min50s) e EQ9 referiu: “N&o usei calculadora, fiz tudo na mdo, com auxilio das videoaulas.” (SSFG, 61min16s).
Como sugerido em Bordenave e Pereira (2007), Lovato et al. (2018) e Pefialver e Codesal (2013), combinar o uso
das TM com metodologias ativas, nomeadamente com uma proposta de trabalho colaborativo na concecao,
implementac¢do e apresentagdo de um projeto associado a contextos reais do quotidiano dos discentes, como o
PMV, resultou numa experiéncia reconhecida como motivadora, vantajosa e relevante (E03, E09, E12, E14, E17),
tornando os alunos protagonistas deste processo.

Para alcancar esses méritos, os professores apelaram ao didlogo e ao envolvimento dos alunos desde o inicio do
projeto: “Vai ser necessario dialogar bastante, conversar com as pessoas...” (P1, SS1, 1min19s); e durante toda
aimplementagdo da SD, na tentativa de superar a passividade dos discentes: “... terdo uma aula mais ativa, onde
vocés é que vao definir qual o problema que vao realizar, quais sélidos vao trabalhar, como vao trabalhar esses
sélidos. A gente sabe que aprende mais quando ‘bota a mao na massa’ de fato, do que quando so esta ali
escutando e replicando.” (P2, SS1, 17minés).

Com énfase nas possibilidades de comunicagdo e interacdo geradas pelo uso das TM: “Tentem conversar e
estimular os colegas que ainda ndo se manifestaram sobre a participacdo na SD, falem com eles pelos grupos do
WhatsApp.” (P1, SS2, 56min49s); “Os formularios das etapas sdo editaveis. A cada feedback recebido pelas
produgdes partilhadas, voltem a repensa-las e melhora-las.” (P2, SS2, 60min50s).

Tais apelos resultaram em participagdes dos alunos em varias dimensGes como, por exemplo, preocupagoes
com o conteudo especifico abordado, ideias e duvidas sobre a concepgao dos projetos e o uso das TM e relagGes
entre os conteldos geométricos e os projetos elegidos (Quadro 1).

Quadro 1. Recortes de algumas das dimensées das participagées dos alunos nas sessdes sincronas

Preocupagées com o conteudo de Geometria

“...nem lembro mais para onde vai [a] geometria.” (EO4, SS1, 21min10s)

“... geometria ndo foi muito proveitoso.” (E17, SS1, 23min6s)

“Nunca tive aula de geometria. Pelo jeito, esse negdcio ai vai ser complicado!” (E16, SS1, 23min53s)

“A questdo é que isso ai estd muito complicado!” (E08, SS1, 32min8s)

Ideias/duvidas relacionadas com os projetos e as tecnologias méveis

“A gente tem que fazer exatamente nesse formato apresentado? Nessas mesmas especificagdes?” (E04, SS1, 57min15s)

“Em relagdo aos valores, teremos que criar valores ou tera que ser o valor real?” (E12, SS1, 63minds, com relagdo as medidas

das construgdes que realizarem)

“Vocés sugerem algum aplicativo que a gente possa fazer um desenho mais rapido e pratico?” (E04, SS1, 66min30s)

“No lugar de fazer um texto, poderia ser um video mostrando, explicando direitinho o que vai fazer no projeto?” (E09, SS2,

30min10s)

“A gente s precisa fazer a representagdo de uma figura geométrica ou de todas que forem necessérias? Porque cada parede é

uma figura, o prisma é outra figura... Ou a gente pode representar s6 uma?” (E09, SS4, 24min2s).

Relag¢des entre os contetidos geométricos e os projetos

“No caso dos célculos, a gente sé vai fazer uma coisa especifica ou para areas completas?” (E09, SS1, 61min45s)

“As ideias que apareceram foi sobre calculos de volume (...) a ideia é fazer a piscina com o formato retangular e pegando uma

parte circular, para ficar duas formas geométricas na piscina” (E12, SS2, 5min5s)

“Piramide de base retangular no topo, paralelepipedos, as portas como retdngulos, semicirculos nas janelas, tridangulos, arcos

(sobre a reforma na igreja da cidade).” (E02, SS2, 46min10s)
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Contudo, durante a SS3, E17 apresentou uma dificuldade que a sua equipa (MV1) ndo conseguiu superar até
aquele momento: colocar uma escadaria dentro da piscina. P2 propds que todos os alunos partilhassem ideias
relativamente as possiveis dificuldades que a escolha da escadaria poderia apresentar: “Quais seriam as
estratégias que a equipa precisaria elaborar e como seria a ideia com relagdo ao célculo dos volumes de agua ou
em relagdo aos azulejos das paredes?” (P2, SS3, 10minl4s). Entretanto, os discentes se postaram inertes ao
debate e P1 tomou uma posi¢do com caracteristicas de suas aulas habituais, recorrendo ao software OneNote

para explicar a situagdo problema como em uma aula mais tradicional (Figura 2) onde o professor fala e os alunos
escutam passivamente.

Figura 2. Captura de tela do uso do software OneNote
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Mesmo assim, os principais meios de comunicagdo para o desenvolvimento dos projetos, WhatsApp (da turma
e das equipas) e Google Classroom, facilitaram a partilha célere dos feedbacks e foram essenciais para a evolugdo
do trabalho colaborativo, de modo critico e criativo, com grande destaque para as opinides dos alunos (E03, EO7,
E12, E14, E17, confirmadas na SSFG) e também dos professores (Quadro 2).

Quadro 2. Recortes das opiniGes a respeito das tecnologias moveis usadas na comunicagao

Opinides sobre o uso do WhatsApp e Google Meet

“...0 grupo esta seguindo bem e todos estdo se ajudando. A ajuda e a disposigdo que os professores estdo disponibilizando torna

essa dinamica diferenciada.” (E12, SS3, 66min20s)

“No WhatsApp, teve muitas pessoas tirando duvidas. A gente pdde orientar, a gente pode dizer informagdes importantes e, com

essas interacGes que aconteceram, a gente percebeu que muitos projetos estdo bem encaminhados.” (P1, SS4, 3min33s)

“Com os feedbacks conseguimos, professor. Deu para fazer tudo certinho.” (E03, SS5, 22min22s)

“A gente marcava a reunido e dividia tudo. O WhatsApp do grupo também foi bom, a gente fez o grupo e todo mundo falava,

todo mundo operava, foi bom, ajudou muito.” (E12, SSFG, 29min21s)
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De fato, a confianga e o uso critico das diversas TM cresceram durante a implementagdo da SD: EQ9 argumentou
que sua equipa (MV3) ja estava a dominar a aplicagdo (SketchUp) para construir a maquete (SS3, 48min18s); E11
referiu que tinha um novo dispositivo mével e que estava a apropriar-se do uso da aplicagdgo Home Design 3D
(SS3, 53minds); E12 explicou que “... a gente estava meio enferrujado em relagdo aos célculos e também a
maquete foi meio ‘dificultosa’ para fazer, mas E17 conseguiu e a gente esta caminhando. Inclusive, E06
pesquisou no Google as planificages.” (SS4, 8min13s). Registou-se crescimento, também, da habilidade de
resolucdo de problemas, da criatividade e da persisténcia, como confirmado durante a SSFG por E03: “Usei o
Planner 5D primeiro, que encontrei pelo Google Play, e depois procurei outro que sé fazia formas geométricas
e consegui desenvolver com ele. Fiz a montagem com a porta de garagem de uma foto do Google, cortei pelo
Picsart e colei. Para mim ficou 6timo.” (SSFG, 37min40s).

Para maior compreensdo de todo o arcabougo das TM usadas e dos conteldos especificos trabalhados no
desenvolvimento dos PMV, o Quadro 3 sintetiza as escolhas das equipas na construgdo de seus projetos ao longo
das cinco etapas.

Sensos-e | Vol. X —n.° 22023 | DOI 10.34630/sensos-e.v10i2.4846

31



Quadro 3. Sintese das escolhas de cada equipa

.
CenTrO DE InvEsTIGACAD & INOVACAD n em Epucacio
CENTRE FOR RESEARCH & INNOVATION F) N Epucanion

Equipa MV1

Equipa MV2

Equipa MV3

Primeirasideias...

... da temdtica e do cendrio.

Areforma dapiscina eda quadra de futebol de um condominio

residencial.

Construir uma rampa para deficientes e fazer amanuteng3o da janela

de um bar.

Construc3o e reformade um cenario que precisa de adaptacdes parao

conforto das pessoas que v3o utilizar o local.

... dos clculos associados.

Calculos de volume, capacidade, 3res e oscilculos que vaiser preciso

parafazer o orcamento dosprodutos que irSo ser utilizados.

Parz orgamento, o quanto iremos utilizar de tijolos, ceramics, cimento

eum comrim3o para construc3o darampa. E o valor de uma nova

Quantidades de tijolos, de tints, de cerdmics, de cimento e de areia.

janela.
Aplicagdes efou softwares para...
.. 0 canal de comunicagio. WhatsApp e Google Meet WhatsApp WhatsApp
.. @ construgdo da maquete. SketChup e/ou AutoCAD usando notsbook e celular. SketchUp SketchUp
... as planificagdes dos solidos GeoGebra GeoGebra SketchUp
associados.
... a apresentagao do produto final. Apresentac3o de slides. Infografico Apresentac3o de Slides, se possivel, apresentar no SketchUp e fazer

um video de apresentac3o.

Construga o do projeto quanto...

... a0s objetivos.

Trocar o =zulejo das piscinas, passar impermesbilizante nas piscinase

renovar a grama do campo.

Criar uma rampa para facil scesso 3 portadores de necessidades

especiais e trocar a janela por uma modema.

Quebrar a parede que faz divisoria dos dois espacose construir uma
murada contornando a 3rea paratornar um Unico ambients; colocar
piso antiderrapante e forro de PVC no teto dz 3reados banheiros;

completar 3 nova 3rea externa com gramado;  renovar 3 pintura.

.. a0 plano de resolugdes.

Cakulo da area do retangulo, areado cilindro, volume do cilindro & do

prismade base retangular.

..aorascunho e apli@g@o efou

software usada.

AutoCAD

Paralelepipedo (quadrado: paredes|aterais; retangulo: parede de

frente, de tras, ch3o e teto), calculo darampa (volume eares).

Planner 5D

Areadas paredes e do gramado (retangulos) e os cakulos da

quantidade de materiais.

SketchUp
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Ja o Quadro 4 apresenta os produtos finais dos PMV partilhados.

Quadro 4. Produtos finais do Projeto Maquete Virtual de cada equipa

Equipa MV1 — Apresentacao de slides (PowerPoint) Equipa MV2 — Infografico (Canva) Equipa MV3 — Apresentacao de slides (SketchUp)

PROBLEMATICA

PISCINAS E CAMPO DE FUTEBOL Pensanco na qualicade e no conforo ce seus
3OCIETY o sindico do Bella Manhd
nefow que a drea de lazer dagl

oA ucie ocal
pIECISaVa de uma refcrma. dessa forma
uma reunido ficou decidide que a pscinaca
quadra de futebol socety riam ser reparadas,
para isso fol CONMrataco LMa equipe para fazer o
orgamento dos materiais, fazer o das
freas derie OUIDS SeNVIGos
reforma

O Qque devera ser feto
Trocar o anuejo des duss piscinas,
Passar mpermeabilizante nas duss piscnas;
Trocar o gramado do campo .

OBJETIVOS
Fazer o orgaments e quantidade necessaria dos
materiais paa a reforma das piscinas @ do campo;

Caleuslar a quanticade de dgua que serd preciso
para as duas piscnas

PLANIFICAGOES

Q do ppa parao
crchimento das pecinas.
> T -
@ ! ) ® Planificacgo Porwda bt
o Impemeabiizante 18ks RS219.00 Toto
Pregos ¢ orgamentos @ (rendimento 2 kg par 1Y) ®
204x2e488kg

e —
488/18+27 11 arredondade 28 caixas de

© Ceriimica 20x20 R$69.80 12 pcs impermeabikzante
20x20=400 cm? (400/10000=0,04r%) 28¢218,00= 6 122,00 RS
244/0,04+6,100
6.100/12+508 33 arredondado 510caias de © Rejunis g R$22.90

cerdmca (para cada 3m” sio necessdrio 1kg de repins) w Pucan
510x69 80~ 35 649,00 RS 244/3+81 33 arredondado 82kg de ejurite B e o

82x22,90= 187780 RS

© Argamassa 1 saco R$11,49

(1saco faz 4m?) © Quantdade de dgua
244/4=6" sacos de argamassa © Volume da pscna
B1x11,49= 700,89 RS V=20etx1 50= 240m” (240x10000=240.000 L) Y
o Caminhdo pipa 10 mil lros R$240,00 PRODUTO FINAL
25.120/10000= 2 512 arredorddado 3 caminhdes MANUTENGAO Planit de Orgamento
3x24000= 720,00 RS Reforma ges pacinas ¢ Campo e fulebol sockety o INELA

condominio Bella Manha

Area do retanguio (campo de futebcl society)

A= 25x12=300m*
o Gramace 1.5m R$339 50
12x1=12
25!5'_5 » Trxca dos azulejes das pscinas
5x12=60
» Irpermeabiizants nas pscinas
Precisara de €0 rolos de grama . + Trocado gramade do canpo
50»399,90=23 564 00 RS » Prego total da reforma=92.573,33 RS .
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A partir das sinteses apresentadas nos Quadros 3 e 4, pode-se compreender melhor as opiniées dos alunos
partilhadas na SSFG sobre o uso das TM nas diferentes tarefas da SD — individual diagnéstica, individual sumativa,
concegdo, implementacdo e construgdo dos PMV e acompanhamento das SS — nas dimensdes: dificuldades,
vantagens/potencialidades e desvantagens (Quadro 5).

Quadro 5. Recortes sobre o uso de tecnologia mével nas diversas tarefas da sequéncia didactica

Dificuldades

“Usei o aplicativo AutoCAD e o SketchUp. Eu quase desisto no inicio...” (E17, SSFG, 25min10s, sobre uso nas planificagbes e

construgBes das maquetes)

“Tentei usar o SketchUp, s que ai comecei a quebrar muito a cabeca e desisti. (...) O GeoGebra também, quando fui tentar

usar, comecei a quebrar a cabega...” (E03, SSFG, 36min59s, sobre uso nas planificagbes e construgdes das maquetes)

“Eu estava com muita duvida, tipo: ‘um quilo de rejunto da para cobrir quantos metros?’ Ai procurava em um canto (pelo

Google) e ndo tinha.” (E12, SSFG, 41min55s, sobre o uso nas tarefas do projeto)

“Eu ainda ndo sei mexer muito nesses aplicativos.” (E14, SSFG, 46min44s, sobre uso nas planificagdes e construgdes das

maquetes)

Vantagens/Potencialidades

“Teve umas questdes que eu achei parecidas (no Brainly). Ai era s6 usar a mente um pouquinho e substituir as coisas.” (E03,

SSFG, 20min38s, sobre as tarefas individuais)

“Foi muito bom, a gente fazia encontro no (Google) Meet e tirava todas as duvidas, separava tudo. A dinamica funcionou

bem.” (E17, SSFG, 25min45s, sobre o trabalho colaborativo)

“... a calculadora, ajudou muito. O Google também, a gente pesquisou muito, coisas que a gente ndo sabia fazer. (...) foi uma
experiéncia boa porque a gente acabou conhecendo mais os aplicativos. O YouTube também ajudou muito a montar a

maquete.” (E12, SSFG, 28min25s, sobre o uso nas tarefas do projeto)

“No Canva, ja tinha um pouco de costume. Entdo, com a pratica, fiz o infogréfico e, para mim, ficou bom.” (E03, SSFG,

37min12s, sobre a apresentagdo do produto final)

“Foi muito eficaz, ajudou demais. Eu consigo mexer e tenho costume de usar esses aplicativos.” (E14, SSFG, 47min36s, sobre o

uso do WhatsApp para se comunicar e aprender, Google para pesquisa, YouTube para assistir videoaulas)

Desvantagens

“Sé puxa mais um pouquinho...” (E03, SSFG, 21min11s, referindo-se a ter mais trabalho na comparagdo com aulas mais

tradicionais)

“Eu ndo assisti ndo, por causa da correria.” (E12, SSFG, 55min50s, sobre ter que investir tempo a mais para assistir as

videoaulas sugeridas na atividades opcionais)

Perry e Steck (2015) citam dificuldades/constrangimentos associados ao dominio na pesquisa e no uso das TM.
Embora algumas dessas dificuldades tivessem surgido e sido declaradas (EO3, E12, E14, E17), todas essas
situagGes foram superadas durante a evolugdo dos projetos, seja pelo uso de aplicagGes diferentes daquela que
gerou a dificuldade ou pés feedbacks dos professores.
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As desvantagens evidenciadas pelos alunos sdo relativas ao nivel de otimizacdo do tempo e das praticas
relacionadas com as TM (E03, E12). Entretanto, faz-se necessario pontuar que as limitagdes fisicas das TM,
nomeadamente, dos smartphones constituem-se desvantagens a realizagdo de algumas tarefas. Por exemplo,
quando um aluno acompanha um video em direto através do Google Classroom, na maioria dos dispositivos, s6
se vé um participante de cada vez, prejudicando as possibilidades do debate coletivo.

No que concerne ao desenvolvimento de CMTE, o Quadro 6 apresenta excertos do desenvolvimento dos
conhecimentos especificos de geometria (plana e espacial) e de outras areas (como reformas e orgamentos);
capacidades/habilidades transversais (comunicacdo, resolugdo de problemas, raciocinio matematico,
criatividade, pensamento critico, uso de tecnologia, etc.); capacidades especificas (calculos de areas e volumes,
decomposi¢do de figuras geométricas planas e espaciais, etc.) e atitudes (persisténcia, envolvimento,
autonomia, proactividade, lideranga, etc.).

Quadro 6. Recortes sobre o uso de tecnologia mével no desenvolvimento de competéncias matematicas
transversais e especificas

Conheci ificos de ia

“O SketchUp e outros aplicativos ajudavam a ter uma percepgdo de como ia ficar o espago, (...) se tinha que mudar o tamanho.”

(E12, SSFG, 44min25s, elementos de geometria plana e espacial)

“Eu pesquisei também videoaulas de geometria porque tinham algumas coisas que eu ndo lembrava n3o. (...) Quando chegou na
parte do quadrado eu ndo lembrava qual era o lado, qual era o comprimento, qual era a largura, ndo lembrava mais de nada.” (E03,

SSFG, 57min12s, elementos de geometria plana e espacial)

Conhecimentos de outras dreas
“O Google (ajudou) para pesquisar as coisas. Porque ndo sabia a quantidade de rejunto, de argamassa, essas coisas.” (E03, SSFG,

44min16s, conhecimentos ligados a construgdes e reformas)

“Eu pesquisei sobre quantidade de concreto, achei umas videoaulas bem interessantes que ajudaram demais.” (E09, SSFG,

57min12s, conhecimentos ligados a construgdes e reformas)

Capacidades/Habilidades Transversais
“Depois dele pronto (o produto final), a gente percebeu que ficou faltando alguma coisa.” (E09, SSFG, 15min22s, pensamento
critico)
“Foi muito bom, a gente fazia encontro no (Google) Meet e tirava todas as duvidas, separava tudo. A dindmica funcionou bem.”
(E17, SSFG, 25min45s, sobre a comunicagdo e o trabalho colaborativo)
“Sobre os aplicativos, a gente usou os aplicativos, ajudaram muito. (...) Foi uma experiéncia boa porque a gente acabou conhecendo

mais os aplicativos.” (E12, SSFG, 28min22s, destreza digital)

“Sobre a comunicagdo, eu tinha muitas vergonhas sobre o que eu pensava, mas eu até que consegui desenvolver bem (pelos

aplicativos) e me comunicar.” (E14, SSFG, 35min57s, sobre a comunicagao)

“Quanto mais a gente vé o projeto prontinho (SketchUp), mais a nossa criatividade vai aflorando e vai deixando a gente com mais
vontade de deixar aquele projeto mais bonito e a sua criatividade vai aumentando cada vez mais.” (E09, SSFG, 39minOs,

criatividade)

C . /Habili

“Eu pesquisava a férmula no Google e depois pesquisava para conseguir desenvolver melhor.” (E03, SSFG, 57min48s, realizagdo de
calculos de dreas e volumes)

“No meu caso, eu fiz tudo na mdo mesmo. Com ajuda de P1 e da calculadora. Para n3o dizer que ndo usei nenhum aplicativo, eu
usava o Google para pesquisar.” (E12, SSFG, 59min50s, realiza¢do dos célculos de dreas e volumes)

“Eu ndo usei calculadora, fiz tudo na mao com auxilio das videoaulas.” (E09, SSFG, 61min16s)

Atitudes

“...a pessoa que se virasse para encontrar (pesquisar na Internet)” (E03, SSFG, 19min46s, autonomia)
“A gente adquiriu muito conhecimento. Geralmente matemdtica é para quem gosta mesmo, porque puxa muito da cabega da

pessoa e as vezes a pessoa ndo tem paciéncia. Mas foi bom.” (E12, SSFG, 21min18s, atitude positiva com a matematica)

“Eu quase desisto no inicio, mas depois eu consegui.” (E17, SSFG, 25min7s, perseveranga no uso das aplicagdes para construgdo de

maquetes)
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5. Consideragoes finais

A caracteriza¢do dos contextos dos alunos, no que concerne o uso das TM permitiu concluir que os smartphones
estdo inseridos em seus quotidianos, quer de modo ordindrio, quer em prol de suas aprendizagens, e tornaram-
se necessarios com a adogdo do ER no periodo pandémico por Covid-19. Este contexto forgou o uso de
smartphones em prol de sua aprendizagem e, no quadro de aprendizagem ativa que foi executado, acelerou a
mudancga de comportamento passivo para ativo dos alunos.
Percebe-se, ainda, — através das observagGes das SS, das produgdes das tarefas semanais e das opinides dos
alunos na SSFG —, que o uso das TM, num quadro de aprendizagem ativa e num contexto de ensino remoto,
impactava positivamente, o desenvolvimento de CMTE. Salienta-se que:
e as pesquisas no Google geraram autonomia e confianga, resgataram conhecimentos especificos de
areas e volumes e geraram novos conhecimentos de outras areas (construgdes e reformas);
e as videoaulas no YouTube também influenciaram positivamente a constru¢do de conhecimentos
especificos e de outras dreas e promoveram a proatividade dos alunos;
e as construgBes das planificagdes e dos solidos no GeoGebra, SkechtUp e AutoCAD proporcionaram
o aprofundamento de conhecimentos e o desenvolvimento de capacidades especificas de
geometria, bem como de outras areas, e de capacidades transversais incluindo a criatividade, a
persisténcia, a motivacdo e o envolvimento;
e as produg¢des no percurso formativo e os produtos finais realizados nos PowerPoint, Canva e
SketchUp revelam pontos fortes na concegdo, implementagdo e apresentagdo dos projetos, com
énfase nas diferentes e variadas escolhas realizadas por cada equipa ao nivel das problematicas,
objetivos, construcdes, caracteristicas dos sélidos, célculos e sele¢do das aplicagGes.

Considerando o curto espago temporal da SD aplicada e a preocupagdo apontada por Al-Emran (2020), reforga-
se que, tal como Pahmi e Niah (2021), Pebriantika et al. (2021) e Yuan et al. (2021), o mlearning pode ser
considerado como uma alternativa eficaz ao contexto de adog¢do do ensino remoto e, em um quadro de
aprendizagem ativa, pode gerar um impacto positivo e relevante, otimizando o desenvolvimento de CMTE.

Por fim, recomenda-se que SD similares possam ser replicadas: em outras areas do conhecimento e em outros
niveis de ensino; em salas de aulas presenciais, em particular as que possam trabalhar na modalidade hibrida,
com maior possibilidade de interagGes coletivas entre alunos e professores e em salas de educag¢do a distancia,
considerando as caracteristicas proprias dessa modalidade.
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