ARTIGO César Oliveira
UNEX

SISTEMAS DE CONDUCAO DE CABOS NAS ITED

O beneficio proveniente da concecdo e desenvolvimento das
nossas proprias matérias-primas, é a obten¢do de um

produto com caracteristicas técnicas acima do padrdo de

mercado, no que concerne a:
Fabricante especialista, desde 1964, em solugdes isolantes

flexiveis para a conducdo e fixagdo de cabos em instalagdes.

A proximidade diaria com os nossos clientes, os mais de 50
anos de experiéncia no setor elétrico e a nossa presenga nos Respeito Resisténcia a Resisténcia ao
- . . N . meio-ambiental carga impacto
comités normativos internacionais permitem-nos conhecer

as necessidades do setor e adaptarmo-nos a elas. Por essa

razdo, a Unex formula as suas proprias matérias-primas.

Formulagéo prépria e melhorada de matérias-primas

Resisténcia a Bom comportamento Resisténcia a altas
corrosdo a intempérie temperaturas

U23X X U24X ) Base PVC

Sem halogéneos

m U61X X U62X N U63X Unx Sem halogéneos | J \j

Comportamento Seguranca e
ao fogo responsabilidade

Confianca
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Marcas de Qualidade
Um valor acrescentado sobre a marcagdo CE.

Uma marca de qualidade € a certificagdo, por parte de um
organismo independente, da conformidade de um produto
com uma norma nacional, europeia ou internacional, em
matéria de qualidade (seguranca, uso adequado) e

durabilidade.

A qualidade das solugdes Unex esta acreditada pelo
cumprimento estrito das normas de produto e instalagdo, e
pela obtengdo de HomologagGes e Marcas de Qualidade.

Instalar um produto com Marcas de Qualidade é a melhor
garantia de que este cumpre a normativa vigente e que os
seus dados técnicos sdo verificados por um organismo de

controlo externo.

@N‘@“cﬁu@'
9008 C

InstalagGes de Telecomunicacdes em Edificios

Aprovado e publicado em margo de 2020, entrou em vigor a
1 de abril de 2020 a 42 edigdo do Manual ITED.

Com a publicagdo de novos requisitos minimos relativos as
prescricdes técnicas a aplicar nas Infraestruturas de
Telecomunicacdes em Edificios (ITED), novos e construidos,

pretende-se:

* contemplar solugdes inovadoras, com base nos
recentes desenvolvimentos tecnolégicos;

* atualizar as prescricoes de acordo com a
normalizagao europeia;

* promover a reabilitacdo de edificios construidos;

custos de

*  reduzir o0s implementacdo da

infraestrutura.
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ARTIGO

Os tipos de edificios, novos ou construidos, sdo
caracterizados pelo uso a gue se destinam e podem dividir-

se em:

Escritorios

He=

Para o caso especifico dos edificios ja construidos aplicam-se:

* Edificios e fogos do tipo residencial podem ser
dimensionados de acordo com o ITED4a - ITED4
adaptado);

¢ Edificios e fogos ndo residenciais sdo dimensionados
de acordo com o ITED4;

* Edificios mistos, a rede coletiva pode ser

dimensionada de acordo ao ITED4a. Aos fogos

residenciais pode aplicar-se o ITED4a, sendo
obrigatério aplicar-se o ITED4 aos fogos ndo

residenciais.

Fazem parte das ITED de um edificio:
¢ 0sespagos para a instalagdo das redes de tubagem;
s asredes de tubagem;

* 0ssistemas de cablagem.

A existéncia de uma rede de tubagens comum, que
inicialmente poderd estar vazia, permite aos distintos
operadores proporcionarem o seu servigo a cada fragdo, de
uma maneira racional, econémica e que ndo desmerece a

estética do edificio.

Com o objetivo de facilitar o acesso aos varios servigos de
telecomunicacdes, dos varios operadores, a Unex oferece
sistemas de conducdo de cabos flexiveis com as suas calhas

em material isolante.



ARTIGO

Caraterizac@o da rede de tubagens

Rede de tubagens

* Os equipamentos e dispositivos que

constituem as redes de cabos devem ser

Condutas Outros elementos Caixas

alojados adequadamente de forma a ndo

permitir acessos indevidos.

Tubos Caminhos de cabos Coletivas ATE

* Os cabos de pares de cobre, coaxiais e
Calhas Coretes Individuais ATI

fibras sdo instalados em tubagem que
; - . Caleiras PDS

permita a sua protecdo, através da sua

N Galerias

acomodagdo em condutas ou outros PTI

elementos.

O novo manual ITED4 destaca a solugdo de calhas: “As calhas, onde se inclui a solugdo de calha de rodape, devem ser
consideradas em todas as situagdes, tanto em edificios novos como em alteragGes aos edificios construidos. Questdes estéticas,

facilidade de instalagdo e acesso aos cabos sdo uma melhor alternativa, nomeadamente face a instalagdo de tubos a vista.”

Caracteristicas técnicas minimas

Calhas técnicas l/ v ar=—n
Caracteristicas ‘ Classificagao

Material Isolante / Metalico
Invélucro fechado com tampa removivel, Temperatura minimalméxima de utiizagdo 5°C a +60°C
composto  por um  ou  vdrios Retengdo da tampa Abertura com auxilio de ferramenta
compartimentos, destinado a protecdo Propagac&o da chama Néo propagador de chama
dos condutores isolados ou cabos, ou chgisqus recebem K08
alojamento de equipamentos. Considera- ;r:ctzi?:ots:ontra dhogies Ezcb::qua R
se que cada compartimento é equivalente publico o
a um tubo. Deve estar em conformidade | Protegdo contra penetragdo de | Instalagdo abaixo de 2,5 m | 1 mm (IP4X)
com as normas da série EN 50085. PR Instalagdo acimade 25m | 12,5 mm (IP2X)

Caminhos de cabos

Suporte de cabos constituido por uma e i . g 5
» aeot Y Caracteristicas | Classificagéo

base continua e abas, sem tampa, . =
Material Isolante / Metalico
perfurado ou em rede. Deve cumprir com
Temperatura minima/maxima de utilizagdo -5°Ca+60°C
anorma EN 61537
Propagacao da chama Néo propagador de chama
Locais que recebem 5.
Protegdo contra choques publico
mecanicos Locais que ndo recebem 21
publico
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ARTIGO

Diferencas entre uma calha e um caminho de cabos

Todos os sistemas de caminhos de cabos sdo IPOX, ndo tém
caracteristica de envolvente, pelo que ndo proporcionam
prote¢do mecanica nem impedem o acesso aos cabos.

A sua fungdo é apenas de suporte dos cabos.

Nos casos em que se pretende instalar caminhos de cabos
para condugdo de cabos de telecomunicaces e em que seja
necessaria a protegao dos mesmos, devera ser utilizado um
dos seguintes meios:

a. Colocar o caminho de cabos numa zona que ndo se
encontre sujeita a riscos mecanicos e em gue os cabos
ndo sejam acessiveis. As solucbes adotadas devem ser
justificadas em projeto;

b. Dispor de algum tipo de protegdo adicional, pelo menos
nas zonas em que o caminho de cabos ou o0s cabos se
encontrem sujeitos a algum tipo de risco mecdnico, ou

caso sejam facilmente acessiveis.

Para que um produto seja considerado como calha deve
cumprir a norma europeia de calhas EN 50085. Entre outras
caracteristicas deve:

= Ser composto por uma base e uma tampa;

* Garantir um grau de prote¢do minima IP20.

* Quando é que um caminho de cabos com tampa é

considerado uma calha protetora?

Grau IP | Calha
Caminhos de cabos 66 perfurado + tampa IP2X
IP3X
Caminhos de cabos 66 liso + tampa
IPXXD*
Caminhos de cabos de varao + tampa IPOX X
Caminhos de cabos de escada + tampa IPOX X

* Protegéo contra a acessibilidade a corpos de didmetro superiora 1 mm
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ARTIGO

Dimensionamento de tubos e calhas Diferengas entre uma calha e um tubo

Férmulas de dimensionamento segundo a 42 edigdo do O uso de tubos implica:

Manual ITED: * Enfiamento dos cabos: maiores esforgos aplicados aos
Tubos cabos suscetiveis de lhe causarem danos;

* Limitacdo do comprimento dos trogos: recomenda-se o

Dpio = 2 X de + d% + - d}: uso de caixas de visita para percursos maiores ou sempre

que existam curvas acentuadas;

Diuso: didmetro minimo do tubo (mm) * Maior necessidade de espaco: nas instalagbes a vista, e
d,: didmetro externo do cabo n (mm) para a mesma situagdo, a solugdo em tubo ocupa mais
espago do que a solugdo em calha uma vez que, nos

Calhas tubos, so é possivel aproveitar uma parte da sua secgdo

real para permitir o enfiamento dos cabos;

m
Suzz x (di +d3 + - +d})

S,: secgdo Gtil minima do compartimento da calha (mm?)
d,,: diametro externo do cabon (mm)

Dimensodes exteriores minimas dos tubos:

Na rede coletiva as dimensdes exteriores minimas dos tubos

é de @ 40 mm e na rede individual de @ 20 mm. O uso de calhas permite:

Para efeito de equivaléncia, e onde o Manual ITED4 = Acessibilidade em toda a sua extensdo: maior facilidade
estabelece requisitos minimos designando os diametros de na instalagdo, alteracdo e ampliagdo das redes de cabos,
tubos, considera-se que um compartimento interno de uma com menor esforgo aplicado aos cabos e sem recorrer a
calha serd equivalente a um tubo com a seguinte sec¢ao: caixas de visita;

* Instalagbes superficiais em obras novas ou

Dismetro comercial de um tubo | Se°630de Umczmpﬂmmem de remodelacdes: execucdo da instalacdo de forma simples
Ll mm? e rdpida, sem rocos, sem perda de resisténcia das
20 89 paredes do edificio e sem diminuigdo do isolamento
25 139 térmico e aclstico;

32 227 * Integracdo: perfis construtivos neutros de linhas retas, de
40 355 facil pintura e com distintas possibilidades de tratamento
50 555 3
superficial.
63 881
75 1249 \
90 1798 _ >
110 2686

Para o calculo dos Caminho de cabos, utiliza mesmo método

que paraos compartimentos de calha.
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Rede de tubagem de um edificio

Identificado o tipo de edificio, de acordo com o uso a que se
destina, e o niimero e as caracteristicas dos fogos, define-se

aarquitetura da rede.

Exemplos de edificios:

- Edificio misto

- Edificio profissional (1fogo)

O3 e i

= J_—’;nm_

M TuR Y Caixa de Visita Multioperador
M interligagdo CVM - ATE

I Coluna Montante

W PaT

I Interligagao CM - ATI
B Rede Individual

m Caixa de Acesso Multioperador

& caixa de Coluna Montante
B Porto ce Distribuicao

LW Passagem Aérea de Topo

] Armario de Telecomunicagdes Individual

Tomada Terminal
B0 Zona de Acesso Privilegiado
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ARTIGO

Sele¢do do sistema de condugdo de cabos

As instalagbes de telecomunicagbes estdo expostas a
possiveis perturbagbes elétricas e eletromagnéticas que
podem provocar um mau funcionamento das instalagdes e,

inclusive, danificar os equipamentos.

De acordo com as normas, no que concerne ao ponto de
vista de interacdo das canalizagbes com os campos
eletromagnéticos e com as condigdes de seguranga elétrica,
contemplam-se dois tipos de solugBes: os sistemas de

conducdo de cabos isolantes e os metalicos.

Por seguranga elétrica:

Protegdo contra contactos indiretos:

'Os elementos com condutividade elétrica devem ligar-se a terra.
'Ndo poderdo utilizar-se como condutores de prote¢do. As massas
“dos equipamentos devem ser ligadas a condutores de protecdo e
‘ndo devem ligar-se em série. Deve também ser garantida a
continuidade elétrica entre os varios elementos constituintes do
sistema, ao longo da vida util da instalagdo, evitando eventuais
deterioracbes provocadas pela corrosdo ou quebras da
‘continuidade provenientes de futuras manipulagdes.

. Equipotencialidade:

. Os elementos condutores acessiveis devem estar interligados, por
‘& forma a que ndo existam diferencas de potencial perigosas entre
elementos condutores que se possam tocar simultaneamente. A
unido de equipotencialidade pode ser assegurada por elementos
condutores nao desmontaveis, por elementos condutores
suplementares, ou pela combinagdo de ambos.

N&o necessita de ligacdo a terra:
Por ndo existir possibilidade de correntes de fuga eliminam-se os
~ riscos de contactos indiretos. Adicionam também um isolamento
& suplementar a instalacdo, que é inalteravel no tempo. O corte e a
< manipulagdo ndo produzem rebarbas que possam danificar os
'@ cabos. inexisténcia de correntes parasitas.




ARTIGO

Por compatibilidade eletromagnética:

Com o objetivo de reduzir as perturbacdes capacitivas e
indutivas sobre os cabos de telecomunicages que ndo sao
imunes, sdo estabelecidas distancias minimas de separagao

entre os circuitos de poténcia e de telecomunicagdes.

No caso de um sistema de condugao de cabos metalico, para
além da distancia de separacdo, ha que garantir uma
adequada continuidade elétrica entre os elementos de
caminhos de cabos ou calhas, tampas, uniGes e outros
elementos metalicos, bem como a unido ao condutor de
equipotencialidade e assegurar que estas ligagbes se
mantém funcionais ao longo do tempo, resistindo a corrosdo

e a possiveis manipulagdes.

Durante o desenho e a instalacdo do sistema, e por indica¢do
do Manual ITED, deverdo ser seguidos os requisitos e
recomendacgdes previstos nas normas EN 50174-2 e EN

50310.

N&o conforme
Conforme, mas ndo recomendado

Conforme

A vantagem de um sistema de condugdo de cabos isolantes,
estd refletida na norma EN 50174-2:2018, os sistemas de
condugdo ndo metdlicos sdo produtos neutros desde o ponto
de vista eletromagnético, pelo que ndo proporcionam uma
barreira as interferéncias, mas também ndo produzem
perturbagdes nas redes de cabos de dados por transferéncia
de correntes induzidas ou de correntes de fuga.

Neste caso, durante o desenho e a instalagdo s6 ha gue

manter a distancia de separagdo.

Calculo das distancias de separagdo

Os requisitos de separacdo entre os cabos de

telecomunicagtes e os cabos de energia dependem:

. da imunidade dos cabos de telecomunicagées;
. da quantidade e do tipo de circuitos de energia;
J do tipo de sistema de conducdo (de cabos) onde sdo

colocados os cabos de telecomunicacées ou de

energia.

Este método de calculo de distancias de separagdo esta
previsto na norma EN 50174-2 e pode resumir-se nas duas

tabelas que se seguem:

Distancia de separagéo basica S em fungdo da classificagdo dos
cabos de telecomunica¢des e dos sistemas de conducdo de cabos

Sem
barreira
eletro-
magnética

Contentor Contentor | Contentor
metalico metalico metalico
A2 Bb solido ©

Tipo de cabo

Cabos de
pares de
cobre cat. 6, 100 75 50 0
nao
blindados

Cabos de
pares de
cobre cat. 6,

blindados 50 38 25 0
(atenuagdo
de blindagem
> 55 dB)

Cabos de
pares de
cobre cat. 7,
blindados
Cabos
coaxiais

10 8 5 0

Notas:

" Equivalente a um caminho de cabos em rede de malha de aco com
dimensdes de 50 mm x 100mm (excluidas escadas), ou um
caminho de cabos metélico, com perfuragdo da base superior a
20% e distribuida equitativamente, e espessura de parede
inferior a 1 mm;

b Equivalente a um caminho de cabos metdlico, com perfuragdo da
base inferior a 20% e distribuida equitativamente, e espessura
de parede igual a 1 mm. A parte superior da superficie dos cabos
instalados neste contentor deve estar, pelo menos, 10 mm
abaixo do limite da aba do caminho de cabos;

¢ Tubo metalico com paredes de 1,5 mm de espessura.
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Fator corretor P a aplicar  distancia de separacdo em
fungdo do niimero de circuitos de poténcia préximos

Tipod
.po_ ¢ Quantidade de
circuito e Fator corretor P
S circuitos
elétrico
la3 0,2
4a6 0,4
7a9 0,6
10a12 0,8
230 V (AC) 13a15 1
20A
1fase 16330 2
31a45 3
46a60 4
61a75 5
>75 6
Notas:

Para a contabilizagdo do nimero de circuitos deve tomar-se

em conta:

= ps circuitos trifasicos sdo tratados como trés circuitos
monofasicos;

= s circuitos com corrente nominal superior a 20 A
devem ser considerados como miltiplos de 20 A;

= ps circuitos com tensdo inferior a 230 V (AC ou DC)
devem ser baseados na corrente, isto €, um circuito de
50 V, 100 A (DC) e equivalente a 5 circuitos de 20 A
(P=0,4).

ARTIGO

Calculos:
Distancia de separagdo basica S para calha isolante Unex: 50

mm

Calculo do fator corretor P: 5 circuitos + 6 circuitos = 11
circuitos > P=0,8
A=SxP=50mmx0,8=40 mm

Condicdes de separacdo zero:

N3o existe a necessidade de distancia de separacdo entre os
cabos elétricos e os de telecomunicacdes, nos udltimos 15
metros de ligagdo as TT. Mantém-se, em qualquer caso, a
proibicdio da partilha do mesmo tubo ou do mesmo

compartimento de calha, pelos dois tipos de cabos referidos.

“ Cabo de telecomunicagdes
zD ﬂ
s15m

Farmula de calculo de distdncias de separacdo: D=SxP
Exemplo de cdlculo de distancias de separacdo:

Circuitos de energia:

* 5 circuitos monofdsicos 230 VAC-20 A

* 1 circuito trifasico 230/400VAC-25 A

+ (Circuitos de telecomunicacdes (ITED):

* (Cabos de pares de cobre cat. 6 blindado

o o e

1

Cabo de energia i !
1 1
1 ]

Distancia obrigatdria Sem disténcia

Rede de tubagem de um edificio:

Interligagdo CAM/CVM e o ATE/ATI:

T £T

A interligacdo a CAM/CVM ¢é aquela que suporta os cabos
entre o ATl e a CAM/CVM, ou entre o ATE inferior e a
CAM/CVM. Esta parte da rede de tubagem do edificio é
dimensionada em fung¢do do tipo de edificio e do nimero de
fracGes do mesmo. Caso a instalacdo possa ser realizada de
forma saliente ou suspensa, poderdo ser instaladas calhas
que proporcionardo prote¢do mecanica e restricdo ao acesso

aos cabos.




‘ ARTIGO

Tipo de edificio Tubo Calha
Moradia unfamiler 1040 T
Edficios de1 fogo 1040 w0
Ecifcios 4628 20 fogos 040 oo )
Edficos com mas de 20 ogos 2063 4090 m

Coluna Montante

A coluna montante é a que suporta a distribuicdo principal
do edificio, normalmente na vertical, e que interliga os ATE
inferior e superior. E constituida por 3 condutas, uma por
cada tecnologia (pares de cobre, cabo coaxial e fibra otica).

Na utilizacdo de calhas, poderd ser utilizada uma calha com 3
compartimentos, em que cada compartimento deverd ter

uma drea minima de 355 mm?2.

Nos edificios onde ndo existam zonas coletivas aptas para a
instalagdo da coluna montante, pode considerar-se a
utilizacdo das zonas individuais para passagem de cabos da

rede coletiva.

Para a dificuldade anteriormente referida, pode também ser
considerada a instalagdo a vista, recorrendo as paredes
exteriores do edificio. Ndo é permitido, no entanto, a

instalagdo nas fachadas principais.

Distribuigdo horizontal — interliga¢do da coluna montante ao

ATI

A interligacdo da coluna montante ao ATI é constituida por
uma conduta que suporta os cabos de uma fragdo. Neste
caso podera ser utilizada uma calha com um compartimento,

de drea minima de 355 mm?.

PAT (Passagem Aérea de Topo)

Permite a passagem dos cabos desde o ATE superior até ao
exterior do topo do edificio, para ligagdao as antenas. Permite
igualmente a passagem a partir do ATE inferior, nos casos

onde é utilizado o sistema coaxial Unico (SCU).

'Nedefogos | Tubo Calha

30x40

=

1 1x @40

40x60

[

2 ou mais 2 x P40
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ARTIGO

Rede individual

A rede individual é a que suporta

as redes de cabos dentro do

i i R AREA 2 AREA1
interior da fracdo e gue permite \ ‘\\ \ n 0 20mmm \

distribuir os cabos desde o ATI

até aos pontos de acesso
PCS ®

terminais. Ou, no caso de um
lﬂnﬁﬂmm o=

edificio construido onde se rré

aplique o ITED4a, suporta as \ \
interligagdes entre o PCS e as ] L i d il

tomadas terminais.

A dimensdo minima de cada compartimento de uma calha é de 89 mm2 e permite albergar os diversos tipos de cabos utilizados

nas ITED.

O sistema de Rodapé 80, permite aproveitar o espa¢o dedicado ao
" ; ; —_—m i ; = Eletricidade
rodapé decorativo convencional para distribuir, pelo seu interior,

. o a— i
todos os servigos elétricos e de telecomunicagdes necessarios, e * Pares de cobre

alimentar os mecanismos, nos diferentes espacos de uma habitacdo,

loja, hotel ou pequeno escritério. * Cabo coaxial

* Fibra dtica
Solugdes para edificios com espagos de trabalho

As solugdes Unex permitem resolver os problemas de gestdo da cablagem e adaptagdo de mecanismos, desde o ponto de

distribuigdo até ao local de conexdo, ajustando-se as necessidades especificas dos diferentes tipos de espacos profissionais.

Solugdes para a distribuigdo: cagg?ilgggﬁtgg 66 Calhas 73 Molduras 78
com tampa —— —
[ uz3x ] =D

]

Solugdes para a alimentag¢do de espacgos de trabalho:

Alimentacéao

Calhas 93 Rodapé 80 Colunas 50  de mobiliario 51  Mini-Colunas 50
: F - |
Caixas
" 2 PER modulares 85
- o
| 3

‘ 108



ARTIGO

Espacos de trabalho por parede

Alimentagao de mobiliario @)

Espacos de trabalho por pavimento ou pavimento técnico
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ARTIGO

Solugdes para a distribuicdo de cabos em fachadas

Para o caso dos edificios novos ou alterados, onde existam tragados das redes publicas instalados em fachada, é admitida a
utilizagdo de condutas verticais e horizontais que garantam o acesso ao edificio através da CAM e que permitam a passagem

das redes de operador, instalados na fachada.

Para isso podem ser utilizadas condutas embebidas na construcdo, ou instaladas a vista desde que integradas na propria

arquitetura.

i iy acis ra barFurls cown sloaererla de sedles O ofee adors

Caso sejam aplicadas condutas a vista, estas devem ter o comportamento adequado a aplicagdo, nomeadamente no que
respeita a resisténcia a choques mecanicos, vento, formagdo de gelo, temperatura minima e maxima e radiacdo solar.

(solucBes Unex:1K10/IKO8; -252C a +602C).

A solugdo permite manter o tracado horizontal das redes de operador, através da sua protegdo em calha técnica, diminuindo

consideravelmente o impacto visual resultante do atravessamento dos cabos.




ARTIGO

Vantagens dos sistemas superficiais isolantes Unex

Flexibilidade

As calhas isolantes Unex oferecem a possibilidade de obter
uma instalagdo cuja rede de cabos pode ser modificada e
ampliada de forma facil, ja que é uma instalagdo superficial

facilmente operdvel por um técnico competente.

Integragdo
As calhas isolantes Unex sdo um elemento neutro e de facil
pintura com diferentes possibilidades de tratamento

superficial.

Adaptam-se a todo o tipo de obra, ja que é possivel a sua
combinagdo com os diferentes materiais da construgao

como, por exemplo, o betdo, o gesso e a madeira.

Construgdo sustentavel

As calhas Unex sdo totalmente recicldveis. As nossas
matérias-primas, assim como o produto final, cumprem com
a Diretiva RoHS (isentas de substincias perigosas como o
chumbo, o cadmio, o crémio hexavalente, o mercurio, o

bifenil polibromado e o éter difenil polibromato).

O uso de produtos RoHS contribui para uma construgdo
sustentavel, preservando a seguran¢a das pessoas e do
meio-ambiente, ja que se eliminam substdncias consideradas

perigosas pela Unido Europeia.

Os produtos Unex sdo de montagem superficial, como tal:

* evita-se a geragdo de residuos construtivos (ex.: rogos e
ruidos);

* poupa-se em recursos energeéticos (ex.: dgua, argamassas

e limpeza).
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ARTIGO

Construgdo agregativa
Ao ndo necessitar de rogos, a sua instalacdo é de execucdo

simples e rapida sem produzir desconforto aos utilizadores.

Desta forma ndo se provoca o debilitamento das paredes do
edificio, evitando a perda de resisténcia e a diminuigao do

isolamento térmico e acustico.

Evolugéo
Atualmente, as instalagdes ITED, sdo aquelas que mais se

modificam ao longo da vida util do edificio.

A utilizagdo das calhas Unex, reflete o desejo de utilizar
sistemas que permitam realizar futuras ampliaces ou
modifica¢des evitando:

* aobsolescéncia prematura do edificio;

= aperda de valor do edificio.

Otimizagdo de custos

Ao tratar-se de uma instalagdo superficial, a modificacdo e
ampliacdo das redes de cabos pode ser realizada mais
facilmente, diminuindo o custo da operacdo e os problemas
para os utilizadores, ja que para realizar esta intervengdo
necessita-se de muito menos tempo, recursos humanos e

materiais.

Na Unex apostamos nas novas tecnologias, oferecendo-lhe ferramentas (teis e eficazes. Entre na nossa web e experimente.

Informacgdo técnica:
* Catdlogos
ﬁgﬁ%}ﬂ;“", s »  Fichas técnicas
- Q?ﬂ? oS = Instrucdes de montagem
1

» Videos de montagem

Exemplos de aplicagdes
Unexproject e configurador:
= Dimensionamento e configuragdo de produtos

Outros elementos de apoio:
= Bibliotecas BIM (para Revit)
= Bibliotecas 2D, 3D e STEP (para Autocad, Inventor ou
SolidWorks).

www.unex.pt
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