ARTIGO

WEGeuro Industria Eléctrica, S.A.

MOTORES ELETRICOS PARA APLICACOES ESPECIAIS

1. INTRODUCAO

O esforgo global para a redugdo de emisses poluentes a que
hoje assistimos, tem despoletado o estudo de alternativas e
solugbes para a conversdo elétrica de aplicagbes que,
outrora, eram exclusivamente associadas a maquinas
térmicas e hidraulicas. O objetivo é ndo sé reduzir as
emissOes associadas ao principio de funcionamento destas
mdquinas, mas também fazer uso das potencialidades da
variagdao de frequéncia nos motores elétricos - com vista a
redugdo dos elementos da cadeia de transmissdo (caixas de

velocidades e outros equipamentos auxiliares).

A procura de novas solugdes, aliada as solicitagdes extremas
a que muitas vezes estas maquinas estdo sujeitas — tanto a
nivel do ambiente de instalagdo como a nivel do tipo de
funcionamento pretendido — provocou um impulso na
necessidade e urgéncia de um desenvolvimento
especializado de motores elétricos, em areas que até entdo
ndo tinham sido estudadas ou tinham sido pouco

desenvolvidas.
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2. UM PRODUTO ESPECIALIZADO E AJUSTADO A APLICACAO

O motor elétrico industrial mais comum, de indugdo
trifdsico, apesar de consistir numa maquina com um
principio de funcionamento simples, quando sujeito a
aplicagdes de elevada  exigéncia  necessita  ser
cuidadosamente analisado de forma a garantir o seu correto
funcionamento na aplicagdo e o tempo de vida expectdvel.
Um tipo particular de motor elétrico é o motor
antideflagrante. Este é usado em zonas onde estdo presentes
atmosferas explosivas e o invdlucro garante a contengdo de
uma potencial explosdo (fruto da ignicdo da atmosfera

envolvente) no interior do motor. (ver Figura 1)

Para além da possivel presenca de uma atmosfera explosiva,
podem ser identificadas, de forma ndo extensiva, outras
situagOes extremas, como por exemplo, a exposicdo a
temperaturas baixas ou elevadas, a instalagdo em aplicagdes
com elevadas vibragdes ou impactos, e ainda a necessidade
de maquinas com poténcias cada vez mais elevadas,

mantendo velocidades de 3000rpmm, por exemplo.
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Figura 1 — Vista explodida de um motor de indugao trifasico antideflagrante
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3. Temperaturas extremas

A nivel térmico as aplicagdes mais exigentes para os motores
elétricos sdo, por um lado, as temperaturas extremas
negativas - com impacto direto nas propriedades dos
materiais - e por outro, as temperaturas muito elevadas —

que tém impacto na vida do isolamento, lubrificagdo, etc.

Motores elétricos instalados em ambientes com
temperaturas muito baixas sdo desenvolvidos de forma a
evitar a fragilizagdo dos materiais plasticos e metalicos,
através da andlise e sele¢do de materiais apropriados para o
efeito. No caso de motores antideflagrantes, a garantia de
resisténcia é ainda mais relevante, pois o invélucro do motor

tem de suportar uma explosdo de gds no seu interior.

Na Figura 2 pode ser observado um teste de explosao, para

temperaturas negativas, realizado numa caixa de terminais.

Figura 2 - Teste realizado em caixa de terminais em

temperatura negativa

No caso de temperaturas elevadas o maior impacto
concentra-se no isolamento do motor, que pode ficar
fragilizado quando o aquecimento natural do mesmo é

somado a elevada temperatura ambiente.
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Esta fragilizagdo do isolamento tende a causar uma redugdo
do tempo de vida do motor. Em situagdes limite, como é o
caso de aplicagdes em desertos com elevada exposigdo solar,
por exemplo, o impacto desta exposi¢do pode ser mitigado
com recurso a protegGes contra a incidéncia direta da

radiagdo solar. (ver Figura 3)

Figura 3 — Projeto de motor com protegdo contra incidéncia

direta do sol para aplicagdo no deserto

Também a lubrificagdo dos mancais é consideravelmente
afetada pelas altas temperaturas. A perda das propriedades
dos lubrificantes, e o consequente aumento do atrito entre
os componentes dos rolamentos, pode levar a uma redugdo
considerdvel da vida dos mesmos, caso a solugdo
desenvolvida ndo tenha tido em conta estas condigBes

extremas.

4. Impactos e vibragoes

E cada vez mais frequente o fornecimento de motores para a
substituicdo de outros, em instalagdes mais antigas, ondo o
novo motor tem de ser adaptado ao tipo de acionamento da
instalagdo. Estas instalages ou aplicagSes, em muitos casos,
sujeitam os motores elétricos a vibragGes e impactos para

além das suas condi¢des normais de funcionamento.
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O recurso a andlises modais e dindamicas nos diversos
componentes do motor (ver Figura 4) e o seu ajuste as
especificidades da aplicagdo - através da melhoria/reforgo
dos componentes criticos, permite garantir um aumento na
fiabilidade do motor e consequentemente da aplicagdo,

como um todo.

Figura 4 — SimulagOes realizadas para validar a integridade

do motor elétrico em aplicagcGes com elevadas vibragGes

5. INFLUENCIA DA VELOCIDADE NOS MOTORES DE ELEVADA

POTENCIA

A ascensdo dos variadores de frequéncia, e a consequente
possibilidade de operar motores elétricos tanto a
velocidades mais baixas como em sobre velocidade, permitiu
uma redugdo das cadeias de acionamento, reduzindo em
certas aplicagGes a necessidade de utilizagdo de redutores e

multiplicadores.

A possibilidade de utilizar os motores elétricos a velocidades
superiores foi acompanhada pela necessidade de motores
mais potentes para estas aplicagdes. Tal necessidade implica
o estudo e desenvolvimento de novos métodos de
engenharia (ver Figura 5) e produtos de forma a atender as

aplicagdes mais exigentes.

5 —Validagdo da integridade do bloco magnético em rotor de

elevada velocidade tangencial

A anadlise dos diversos constituintes do rotor - desde o bloco
magnético até a gaiola do rotor - é vital para garantir que,
nas condigdes de funcionamento impostas pela aplicagdo, o

motor mantém todas as suas caracteristicas e fiabilidade.

6. CONCLUSOES

Os mercados cada vez mais exigentes e desafiantes induzem
nos fabricantes uma necessidade constante de vencer as
suas proprias barreiras tecnoldgicas de forma a atender, com

seguranca e competitividade, as aplicagGes mais exigentes.

Os motores elétricos acompanham esta necessidade,
revelando que, apesar de serem uma tecnologia em plena
maturidade, ha décadas, ainda sdo desafiados a vencer os
limites anteriormente impostos e revelar novas
potencialidades tecnolégicas. Num mundo em constante
mutagdo e sedento de novos produtos, aumento de
eficiéncia e fiabilidade, o conhecimento tecnolégico
adquirido e o desenvolvimento de produtos especializados

tem um papel crucial no crescimento e competitividade das

empresas.
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