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Gestao Técnica de Edificios
com KNX

1. Enquadramento

A eficiéncia energética dos edificios é cada vez mais uma das
prioridades nas agendas dos gestores comercias dos edificios
e proprietarios. Em parte deve-se ao processo de certificagdo
energética dos edificios, que entrou em vigor em 2007,
através dos Decretos de Lei 78/2006, 79/2006 e 80/2006. A
solugdo passa agora pela poupanga continua de energia

através de uma eficiente Gestdo Técnica de Edificios.
2. Standard KNX

O Standard KNX (anteriormente EIB) é um sistema para o
controlo e automacdo de todo tipo de Edificios, totalmente

compativel com a Norma Europeia EN50090.

Grande parte dos proprietarios de edificios comerciais, ao
nivel mundial, rapidamente aceitou esta tecnologia como
suporte para alcangar a maxima eficiéncia energética, uma
vez que tem uma série de vantagens em relagdo a solugdes
alternativas. Por exemplo, num momento em que ¢é
esperado que a Gestdo Técnica de Edificios (BEMS - Building
Energy Management Systems) seja cada vez mais a solugdo
adoptada, o KNX tem a capacidade de ser integrado em
qualquer tipo de BEMS. Uma vez integrado, outras
vantagens do KNX entram em jogo no controlo local em cada

area do edificio.

A vantagem do KNX cobrir praticamente todas as &reas
funcionais de um edificio, oferece-nos uma abordagem
holistica da utilizacdo eficiente da energia. O KNX ndo esta
limitado a iluminagdo, aquecimento ou medi¢do, ou

qualquer outra fungdo especifica.

A plataforma KNX tem sido adoptada por muitos e altamente
respeitados fabricantes, oferecendo uma vasta escolha de
produtos que abrangem todas as areas funcionais dos

edificios.
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A escolha um protocolo proprietario de um unico fabricante,
obriga a uma dependéncia que poderia ser problematica

durante o ciclo de vida de um sistema.

Com o KNX, se um determinado produto ja ndo esta
disponivel, existe a garantia que havera uma alternativa de

substituicdo.

Como o KNX abrange uma diversidade de aplicagGes que
utilizam o mesmo protocolo de comunicagdes, a ligagdo em
rede dos dispositivos € muito simples. Um Unico cabo par
entrancado pode, em muitas vezes, ser suficiente para
interligar varios dispositivos que operam em conjunto numa
Unica rede. O KNX utiliza como suporte fisico o cabo verde J-
Y(st)Y2x2x0.8mm?2 (i.e. par entrancado TP), podendo
contudo usar outros meios, tais como, Radio (RF), Ethernet,

Fibra Optica ou Linha de Poténcia.

Como exemplo de integracdo do KNX, ja existem varios
dispositivos no mercado, designados por “gateways”, que
proporcionam a interligagdo com outros protocolos de
controlo, tais como DALl (Digital Addressable Lighting
Intelligence). Estes dispositivos, sdo utilizados para expandir
a capacidade dos sistemas de controlo KNX e fornecer a

solucdo de gestdo completa de um edificio.

KNX também tem trabalhado com protocolos ao nivel da
gestdao, como o BACnet, para permitir o interfuncionamento
entre estas duas normas, sempre que o projecto exige

gestdo centralizada.

Consultores, especialistas e utilizadores finais a procura de
solugdes abertas para Gestdo Técnica de Edificios, estdo cada
vez mais a considerar KNX como tecnologia base em
detrimento de solugGes proprietarias ou de varios controlos

baseados em hardware.
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O que também contribui para escolha do KNX, é que um
produto que é colocado no mercado, é totalmente testado e
certificado por um organismo regulador independente e sé

depois é que o produto pode ter o logotipo KNX.

A KNX Association é o organismo internacional responsavel
pela certificagdo. Este processo, garante total confianga na
fiabilidade e interoperabilidade dos produtos KNX,

independentemente dos dispositivos e fabricantes.

O novo paradigma da gestdo energética, faz com que seja
extremamente importante tornar mais eficiente a utilizagdo

da energia.

Por exemplo, um sistema de controlo da iluminagdo pode ser
simplesmente configurado para acender as luzes somente
quando alguém estd presente na sala, mas também pode
monitorar niveis luminosidade e regular a iluminagdo
(escurecer ou clarear) em fungdo da luz natural. Este é um

exemplo muito simples de eficiéncia energética.

O controlo eficaz da iluminagdo pode resultar em economias
de energia muito significativas. Se o sistema for integrado
com o controlo de estores e persianas, climatizacdo e
monitorizagdo, podera proporcionar enormes poupancgas. A
beleza do KNX é a capacidade de possibilitar a inclusdo de
mais solu¢Ges de poupanga de energia, sem condicionar o
normal funcionamento do edificio. Mais, sendo o KNX uma
tecnologia distribuida, a avaria ou falha de um elemento ndo

compromete o funcionamento dos restantes.

3. Alguns Exemplos de Utilizacdo do KNX

Hoje em dia, o KNX é uma tecnologia adoptada em todo
mundo, desde da China aos Estados Unidos, bem como da

Australia ao Médio Oriente.

Seguidamente apresentam-se alguns exemplos que
representam alguns dos projectos mundiais realizados com

KNX.

- Inglaterra, Heathrow Airport, Terminal 5

No terminal 5 do aeroporto de Heathrow, o KNX controla a
gestdo dos sistemas de iluminagdo, de forma a proporcionar
a0s passageiros um ambiente bem iluminado nas diversas
areas do terminal, incluindo o terminal ferrovidrio, o patio
principal do edificio e a ligagdo dos passageiros (TTS -
Tracked Transit System) entre o edificio principal e os

edificios utilizados para o embarque.

Também controla a iluminagdo dos varios andares do parque
de estacionamento, do centro climatizagdo e da torre de

controlo de trafego aéreo.

Figura 1 - Inglaterra, Heathrow Airport, Terminal 5

Embora ndo tenha sido desenvolvido para comunicar
directamente com o Sistema de Gestdo Técnica (SGT), sendo
a plataforma KNX é uma tecnologia aberta, foi possivel

integrar o sistema KNX no SGT.

Esta solugdo permite a manutengdo acompanhar a evolugdo
dos sistemas de iluminagdo em todo o terminal e
rapidamente identificar eventuais falhas através do Sistema
Central de Gestdo Técnica, incluindo a sua localizagdo
precisa. Desta forma, garante-se que todas as dareas do
terminal estdo constantemente bem iluminada, facilitando

ainda a sua manutengéo.
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O sistema de iluminagdo reage de acordo com as condigdes
climaticas, regulando automaticamente a iluminagdo

artificial em fun¢do da iluminagdo natural exterior.

Ao todo, foram instalados mais de 400 actuadores KNX para
o controlo da iluminagdo. Em algumas areas, existem botdes
de pressdo que fornecem um controlo manual do sistema de
iluminacdo, sobrepondo-se ao sistema automadtico de
controlo. Ao anoitecer e ao amanhecer, quando o aeroporto
é menos movimentado, o sistema de iluminagdo reduzira

automaticamente iluminagao niveis.

- China, Estadio Olimpico de Pequim

As principais arenas utilizadas nos Jogos Olimpicos de

Pequim estdo automatizadas com a tecnologia KNX.

Figura 2- China, Estadio Olimpico de Pequim

No espectacular "Ninho de Passaros"”, o todo sistema de
iluminagdo é controlado por KNX, incluindo a deslumbrante
iluminagdo exibida durante a abertura e encerramento da

29.2 edigdo dos Jogos Olimpicos de Verao.

A mesma tecnologia foi instalada no maior centro Aqudtico
do mundo, no qual os organizadores dos Jogos investiram

100 milhGes de euros.

Este edificio, utiliza a tecnologia KNX, por exemplo, para
tempo de controlo e regulagdo do consumo de energia,
assim como para os efeitos de iluminagdo na fachada do

edificio.
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- Pequim, Terminal 3 do Aeroporto

Mais de 11.000 dispositivos KNX entraram na construgdo do
Terminal 3 do Aeroporto Internacional de Pequim, para o
controlo da iluminagdo, climatizagdo e transmissdo de

mensagens de erro.

O Terminal 3 do Aeroporto de Pequim, que possui uma area
de 986.000 m? e é o maior edificio num aeroporto no
mundo, foi inaugurado em Fevereiro 2008. Actualmente, os
dois mais importantes aeroportos da China - Xangai e

Pequim - estdo equipados com a tecnologia KNX.

Figura 3- Terminal 3 do Aeroporto de Pequim

- Turquia, Hotel Kempinski, “The Dome”

O novo e luxuoso Hotel Kempinski, “The Dome”, na
paradisiaca praia de Antalya na Turquia, apresenta-se como
um sonho das 1001 Noites. A arquitectura de um complexo

edificio moderno faz lembrar o estilo Seljukian.

Figura 4- Turquia, Hotel Kempinski - The Dome, Antalya
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O complexo hoteleiro com 157 quartos, 16 moradias, seis
restaurantes e trés bares esta localizado sobre uma éarea de

aproximadamente 1.250.000m?2,

Os quartos foram concebidos com base nas cores
Mediterraneas e estdo equipados com o mais recente
tecnologia. Ndo existem os tipicos sinais "Por favor, ndo
perturbar" em qualquer lugar do Kempinski. Esta
informacdo, é por sua vez exibida na porta por um display
LED, que pode ser convenientemente controlado pelo

héspede junto a cama.

Quartos com Pensamento - Conforto Fungdes

Uma tecnologia avancada e normalizada, sem um
compromisso de um unico fabricante e que proporciona-se
conforto elevado ao utilizador e eficiéncia energética, foram
as raz0es que levaram os investidores e operadores do
Kempinski Hotels a optar pela tecnologia KNX. Durante o
check-in dos hospedes, a recepgdo podera activar as
seguintes fungbes do quarto seleccionado: A climatizagdo
definida para modo de conforto, luzes de boas-vindas e TV
ligada. Todas as outras fungdes estardo operacionais mal o

héspede introduza o cartdo no leitor do seu quarto.

Ajuda Rapida em Caso de Emergéncia

Todas as casas de banho estdo equipadas com um sistema de
chamada de emergéncia. Isso garante que a recepgdo sera
alertada através do sistema KNX com um alarme sonoro e a

exibicdo do nimero do quarto no caso de uma emergéncia.

- Austria, Cidade de Salzburgo

A cidade de Salzburgo cobre uma area de 65,65km? e tem

150.269 habitantes (conforme dados de 2007).

O sistema de iluminagdo publica da Cidade de Salzburgo
inclui 19.000 luminarias com um total de 2,9 MW de

poténcia e uma rede de 600km de comprimento.

Os custos da energia por hora de funcionamento (0,11€ por

kW/h) sdo 319 euros.

O novo sistema KNX liga as luzes quando a luminosidade
baixa os 180 lux e desliga a 40 lux na parte de manha.
ComutagOes devido ao mau tempo (tempestades, neve,

nuvens) sdo ultrapassadas através do modo de longo tempo.

Os algoritmos do KNX verificam o desenvolvimento da luz
natural em Salzburgo e sé permitem que as luzes se liguem
apos um alargado periodo de escuriddo, poupando assim
uma grande quantidade de energia. A alta estabilidade do

sistema KNX garante a seguranga do sistema.

O sistema estd construido em redundancia. Existem dois
sistemas idénticos a correr em paralelo, segundo o qual o
sistema o primeiro sistema é executado como sistema
primdrio. Se este sistema entra em modo de erro, o segundo
sistema assume o controlo. Cada sistema auto verifica-se
através da transmissdo ciclica de mensagens de todos os KNX

componentes para detectar avarias.

Figura 5 — Austria, Central Publica de lluminag3o de Salzburg
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Os algoritmos de controlo foram implementados médulos de
fungdes KNX. Dois sensores luz estdo localizados numa caixa
metroldgica aquecida e com a temperatura controlada. O
circuito de equipamentos sensiveis a luz envia a noite um
pré-aviso de 4 quatro minutos para a companhia eléctrica.
Este pré-aviso é necessario para que o arranque e
sincronizagdo de um gerador de 4 MW. Todas as comutacgdes
seguintes serdo desfasadas em 10 minutos para evitar picos

de arranque e prevenir religagdes de iluminagdo.

Cada sistema permite um controlo manual, que se sobrepée
ao modo normal, durante a manutengdo ou em

circunstancias especiais.

Beneficios do Sistema KNX

e Comutagdo automatica do sistema de iluminagdo
publica, poupando energia e aumentando os intervalos
de manutencgdo para a mudanca luzes.

e A automatizagdo foi implementada com o KNX, porque
um sistemas industriais equivalente SPS teria um custo
muito superior. Os investimentos para componentes e

engenharia foram de apenas 10.250€.

- Franga, Cruzeiro MS Belle de I’Adriatique

O MS Belle de I'Adriatique percorre o Mar Mediterraneo

desde da Costa da Crodcia até as Ilhas Canarias.
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O navio tem mais de 100 cabines em diferentes categorias e

tem capacidade para mais de 200 passageiros.

Para além do elevado conforto, um grande navio de cruzeiro
deve satisfazer todas as exigéncias no que diz respeito a
seguranga. A comutagdo da iluminagdao nos quartos, saldes e
corredores para a energia de emergéncia tem de ser
efectuado num tempo muito curto. A tripulagdo do navio
deve ter o controlo sobre esta funcionalidade em qualquer
momento. Sendo a tecnologia KNX um sistema

descentralizado, é o ideal para este tipo de aplicagdo.

4. ConclusGes

Em edificios utilizados para fins comerciais, a flexibilidade e a

eficiéncia de custos desempenham um papel importante.

Neste enquadramento, o KNX apresenta-se como solugdo
em virtude da sua flexibilidade e integragdo.
Factores como, flexibilidade, economia, seguranga e

conforto sdo alguns dos argumentos de KNX.

Funcionalidades tais como, gestdo automatica da iluminagao,
climatizagcdo, monitorizagdo entre outras sdo solugdes de

integrantes do KNX.
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Figura 6- Franga, Cruzeiro MS Belle de I’Adriatique
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