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Resumo

Este trabalho investiga aintegragao do Pensamento Computacional (PC) na resolugao de problemas matematicos no
Ensino Bdsico, considerando a sua relevancia no desenvolvimento de competéncias essenciais para o século XXI.
Pretende-se analisar como a incorporacao de estratégias de PC pode promover um ensino mais dinamico,
estimulando o raciocinio ldgico, a autonomia e o espirito critico dos alunos. Além disso, neste trabalho discute-se o
papel dos docentes na implementacao destas metodologias e a necessidade de adaptacao curricular face as
exigéncias contemporaneas. A investigacao desenvolve-se em dois momentos distintos: uma analise tedrica sobre
o0 PC no contexto educativo e um estudo de caso aplicado a alunos do 1.2 Ciclo do Ensino Basico (CEB). A componente
empirica inclui observacao direta, analise de producdes dos alunos e aplicacao de estratégias de resolucao de
problemas baseadas em PC. Os dados recolhidos sao analisados qualitativamente, permitindo compreender as
transformac0es nas praticas pedagdgicas e nos desempenhos dos alunos. A aplicacao de estratégias de PC contribui
para um maior envolvimento dos alunos na aprendizagem matematica, fomentando capacidades de resolucao de
problemas e autonomia intelectual. A implementacao destas abordagens promoveu uma evolugao na pratica
pedagdgica, evidenciando o papel dos professores como mediadores de conhecimento e inovacao curricular. Os
resultados deste estudo enfatizam a necessidade de uma renovacao educativa que integre o PC como elemento
estruturante naformacao dos alunos, preparando-os para os desafios do futuro. Ainvestigacao reforca aimportancia
da inovacao curricular e da adocao de pedagogias emergentes na educacao, alinhando-se com os objetivos da
conferéncia ao tracar caminhos para a evolucao das competéncias docentes e o desenvolvimento de abordagens
pedagdgicas inovadoras.

Palavras-chave: pensamento computacional, educagao matemadtica, inovacao pedagdgica, ensino basico, formagao
docente.

Abstract

This study investigates the integration of Computational Thinking (CP) into mathematical problem-solving in primary
education, considering its relevance to the development of essential skills for the 21st century. It aims to analyse how
the incorporation of CP strategies can promote more dynamic teaching, stimulating students' logical reasoning,
autonomy and critical thinking. In addition, this work discusses the role of teachers in implementing these
methodologies and the need to adapt the curriculum to meet contemporary demands. The research is carried out in
two distinct stages: a theoretical analysis of CP in the educational context and a case study applied to primary school
students. The empirical component includes direct observation, analysing students' work and applying problem-
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solving strategies based on CP. The data collected is analysed qualitatively, allowing us to understand the changes in
teaching practices and student performance. The application of CP strategies contributes to greater student
involvement in mathematical learning, fostering problem-solving skills and intellectual autonomy. The
implementation of these approaches has promoted an evolution in pedagogical practice, highlighting the role of
teachers as mediators of knowledge and curricular innovation. The results of this study emphasise the need for
educational renewal that integrates CP as a structuring element in students' education, preparing them for the
challenges of the future. The research reinforces the importance of curricular innovation and the adoption of emerging
pedagogies in education, aligning with the objectives of the conference by outlining paths for the evolution of teaching
competences and the development of innovative pedagogical approaches.

Keywords: computational thinking, mathematical education, pedagogical innovation, primary education, teacher
training.

Resumen

Este estudio investiga la integracion del Pensamiento Computacional (PC) en la resolucién de problemas
matemadticos en educacidn primaria, considerando su relevancia para el desarrollo de competencias esenciales para
el siglo XXI. Pretende analizar cédmo la incorporacién de estrategias de PC puede promover una ensefianza mas
dinamica, estimulando el razonamiento Idgico, la autonomiay el pensamiento critico de los estudiantes. Ademas, este
trabajo discute el papel de los profesores en la implementacién de estas metodologias y la necesidad de adaptar el
curriculo para satisfacer las demandas contempordneas. La investigacion se desarrolla en dos partes diferenciadas:
un anadlisis tedrico de la PL en el contexto educativo y un estudio de caso aplicado a alumnos de primaria. El
componente empirico incluye la observacion directa, el analisis del trabajo de los alumnos y la aplicacién de
estrategias de resolucidn de problemas basadas en el PL. Los datos recogidos se analizan cualitativamente, lo que
permite comprender los cambios en las practicas docentes y en el rendimiento de los alumnos. La aplicacién de
estrategias de CP contribuye a una mayor implicacién de los alumnos en el aprendizaje de las matemadticas,
fomentando la capacidad de resolucién de problemas y la autonomia intelectual. La implementacién de estos
enfoques ha promovido una evolucién en la practica pedagdgica, destacando el papel de los profesores como
mediadores del conocimiento y de la innovacion curricular. Los resultados de este estudio subrayan la necesidad de
una renovacion educativa que integre la PL como elemento estructurador de la formacién de los estudiantes,
preparandolos para los retos del futuro. La investigacion refuerza la importancia de la innovacion curricular y la
adopcion de pedagogias emergentes en la educacidn, alinedndose con los objetivos de la conferencia al trazar
caminos para la evolucién de las competencias docentes y el desarrollo de enfoques pedagdgicos innovadores.

Palabras-clave: pensamiento computacional, educacién matemadtica, innovacion pedagdgica, educacién primaria,
formacion de profesores.

INTRODUCAO

Para que os desafios educativos contemporaneos possam ser superados com eficdcia, torna-se imprescindivel
repensar a escola como um espaco capaz de acolher, desenvolver e potenciar alunos em diferentes estdgios de
aquisicao de competéncias fundamentais, como o pensamento computacional. Este propdsito exige uma renovacao
estrutural e metodoldgica, especialmente ao nivel das praticas de ensino em sala de aula, promovendo abordagens
centradas na compreensao profunda dos conteudos e na apropriacao significativa das aprendizagens pelos prdprios
alunos.

Neste contexto, o professor assume o papel de mediador e orientador do processo educativo, mas € o aluno quem
conduz o seu préprio desenvolvimento, sendo o verdadeiro motor da aprendizagem. Assim, torna-se pertinente
questionar se os processos de ensino-aprendizagem estao, de facto, alinhados com os objetivos de uma educacao
integral que contemple, para além do dominio do conhecimento matematico, as atitudes e as cinco capacidades
estabelecidas no modelo PASEOQ (Martins et al.,, 2017), promovendo uma literacia matematica adequada aos desafios
do século XXI. Foi neste enquadramento que se desenvolveu o presente estudo, baseado numa pratica de ensino
supervisionada, durante o percurso de mestrado.
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Inicialmente, serao explorados os fundamentos tedricos do PC, seguindo-se a apresentacao do estudo de caso,
centrado na seguinte problemadtica de investigacao: "De que forma o guido contribuiu, aos alunos, como apoio a
resolugao de problemas? Qual foi a evolugao dos alunos ao longo da resolucao dos problemas, com base nas
respostas dadas no guido?". Serao, entao, analisadas as produgoes dos alunos e os resultados alcangados, sendo
estes posteriormente discutidos a luz de estudos semelhantes, permitindo construir uma perspetiva comparada e
critica dos dados obtidos.

1 ARELEVANCIA DO PENSAMENTO COMPUTACIONAL NO CURRICULO ESCOLAR DO
SECULO XXI

Atualmente, ainda nao existe uma definicao exata e universal para o conceito de PC apesar de existirem varias que
concordam de que se trata de uma capacidade (Rodrigues et al., 2022). Todavia, Wing (2006; 2017) define 0 PC como
um modo de pensamento sistematico, centrado na formulacao de solucées passiveis de serem executadas por
agentes processadores de informacao, reforcando que esta competéncia também se enquadra em contextos
exteriores a tecnologia, como evidenciam Espadeiro (2021) e El-Hamamsy et al. (2021). Os autores Furber (2012),
Bundy (2007) e Liukas (2015) reforcaram a natureza transversal e complexa do PC, sublinhando a sua aplicabilidade
para além da tecnologia de ponta, nomeadamente no desenvolvimento do raciocinio I6gico e na resolucao de
problemas. Ja em 1980, Papert defendia que a programacao era uma ferramenta poderosa para desenvolver o
pensamento critico e ldgico das criangas, com particular aplicabilidade nas ciéncias como a matemdtica, fisica e
estatistica. A sua visao construcionista valorizava a aprendizagem ativa por meio da programacao, afirmando que
esta deveria ser parte integrante do desenvolvimento intelectual infantil, antecipando discussoes posteriores sobre
0 papel da computagao como pilar da ciéncia ao lado da teoria e da experimentacao (Papert, 1980).

Esta capacidade sustenta-se em quatro pilares distintos: a decomposicao, o reconhecimento de padrées, a abstracao
e os algoritmos (Brackmann, 2017). A decomposicao permite segmentar uma tarefa em partes menores e
operacionais, facilitando a sua compreensao e gestao. O reconhecimento de padrées potencia a transferéncia de
estratégias e solugoes previamente consolidadas para novas situagoes, promovendo o raciocinio l6gico e a eficiéncia.
A abstracao implica a sele¢ao dos elementos mais relevantes de um problema, suprimindo a informacao redundante,
e permitindo uma abordagem focalizada. Por sua vez, a algoritmia estrutura os passos necessarios a resolucao,
assegurando coeréncia, precisao e replicabilidade das solugdes (Sentance & Csizmadia, 2015; Grover & Pea, 2013).
Estes pilares nao se apresentam como competéncias isoladas, mas antes como dimensoes interdependentes, que
sustentam o raciocinio computacional e possibilitam o desenvolvimento de solugbes criativas, eficientes e
generalizaveis.

0 PC tem vindo a afirmar-se como uma competéncia fulcral na formacao de cidadaos do século XXI, destacando-se,
progressivamente, como uma dimensao intrinseca no curriculo do ensino basico (Canavarro et al., 2021). Desde as
propostas visionarias de Wing (2006, 2008), que reconhecem o PC ndo apenas como um conjunto de conceitos a
serem ensinados, mas também como uma ferramenta didatica inovadora, o seu potencial educativo tem sido alvo de
crescente reconhecimento.

Estudos recentes, como os de Grover e Pea (2019) e Espadeiro (2021), reforgam o valor estruturante do PC para o
desenvolvimento cognitivo infantil, culminando na sua integracao nos documentos curriculares nacionais,
nomeadamente no curriculo de Matematica em Portugal. O PC é compreendido como uma forma de raciocinio
estruturado, diretamente relacionado com a resolucao de problemas e o pensamento critico, sendo estas
competéncias largamente transversais e interdisciplinares.

A articulagao entre o PC e a matemdtica, como salientam Shute et al. (2017) e Azevedo & Maltempi (2020), evidencia-
se através de tarefas que implicam criagao de ideias, reflexao, andlise de processos e a construcao de estratégias de
resolugdo. Espadeiro (2021) enfatiza a importancia de planificar atividades ricas e adaptadas, que permitam as
criangas desenvolver tais préticas em contexto de sala de aula.

Apesar do seu elevado potencial, a integracao do PC enfrenta desafios importantes, nomeadamente a escassez de
recursos e a necessidade de formagao docente. No entanto, como apontado por Wing (2008), essas barreiras podem
ser transformadas em oportunidades: as criangas demonstram elevada predisposicao para explorar e manipular
ferramentas digitais, muitas vezes com intuicao e entusiasmo.
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Finalmente, autores como Brackmann (2017), Ramos & Espadeiro (2014) e Valente (2016) sublinham que a escola,
enquanto espelho da sociedade, deve promover uma educacao tecnoldgica atualizada e inclusiva. A formacao
continua dos professores torna-se, assim, fundamental para assegurar a transversalidade do PC em todas as
disciplinas, desde os primeiros anos de escolaridade.

Durante a promogao do PC no contexto escolar, realizou-se um estudo de caso para explorar a manifestacao e
contribuicdo do PC nos primeiros anos do ensino basico, focando-se numa turma do 4.2 ano, do 1.2 CEB. A
investigacao foi implementada no contexto das aulas de matematica, especificamente nos dominios de Medida
(perimetro e area), Resolucao de Problemas e Capacidades.

2 MATEMATICAMENTE FALANDO: UM ESTUDO DE CASO NUMA TURMA DO 1.2 CICLO
DO ENSINO BASICO

Apresentaremos um estudo de caso desenvolvido no ambito de uma Pratica de Ensino Supervisionada, com foco em
uma turma do 1.2 CEB. A intervencao, realizada nas aulas de matematica, incidiu sobre Medida (perimetro e drea) e
Resolucao de Problemas, com especial atencao ao desenvolvimento do PC. Descreve-se a metodologia empregada,
detalhando estratégias e instrumentos de recolha de dados, visando compreender o impacto do trabalho. A andlise
das producoes dos alunos guiara as respostas as questdes de investigacao.

2.1 Questdes de investigacao/objetivos

Aintervencao pedagdgica baseou-se na aplicagao de dois guides de resolugao de problemas distintos, previamente
estruturados de acordo com os pilares do PC. Os objetivos passaram por responder as questoes de investigacao: De
que forma o guiao contribuiu, aos alunos, como apoio a resolu¢ao de problemas? Qual foi a evolucao dos alunos ao
longo da resolucao dos problemas, com base nas respostas dadas no guiao?.

As respostas dos alunos foram sistematicamente recolhidas e analisadas através de metodologias de andlise de
conteudo, permitindo a identificacao de padrdes de desenvolvimento cognitivo nos alunos.

Os dados empiricos obtidos foram comparados com estudos analogos na literatura, visando a validagao das
conclusoes e 0 aprofundamento da compreensao sobre o impacto do PC no desenvolvimento de competéncias desde
o0s primeiros anos de escolaridade.

2.2 Metodologia

A metodologia adotada nesta investigacao pautou-se por uma abordagem qualitativa e interpretativa, guiada por um
design de estudo de caso, considerada a mais adequada para a compreensao de processos educativos em contexto
de sala de aula (Bardin, 2016; Erickson, 1986; Merriam, 1988).

A recolha de dados decorreu no ambito de aulas de matemdtica, ha medida em que decorria a exploracao de
contetidos de Medida (perimetro, drea e capacidade). Implementaram-se dois guides de resolucao de problemas (ver
anexo A e anexo B), organizados em fases progressivas, desde a orientagdo intensiva até a autonomia total dos
alunos. Estes instrumentos foram concebidos através dos pilares do PC — decomposicao, reconhecimento de
padrdes, abstracao, algoritmia e depuragao — e inspirados na proposta inicial da autora Ferreira (2016), adaptando-
se ao contexto especifico da turma.

A fase inicial da implementacdo do guido (anexo A) centrou-se na aplicacao dos conhecimentos previamente
adquiridos pelos alunos. Apds a lecionacao dos contetdos programadticos, os alunos receberam uma ficha de
resolucao de problemas. No primeiro guido implementado (anexo A), os alunos responderam a questao “Um terreno
retangualar tem 14 m de largura. O comprimento € o dobro da largura. Qual a drea desse terreno? . Implementamos o
mesmo guido pela segunda vez, sendo que os alunos responderam a questao “A mae da Maria precisou de dois jarros
de sumo para encher 7 copos iguais. Sabendo que um jarro levava 2 litros e o outro 80 centilitros, qual era a

capacidade de cada copo?.

Posteriormente, avangdmos para a segunda fase do guido (anexo B), que manteve o mesmo contexto, objetivos e
estratégias. Contudo, nesta fase, os tépicos de apoio foram suprimidos na primeira parte da ficha de resolucao de
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problemas. Esta alteracao teve como propdsito avaliar a capacidade de resolucao autdnoma dos alunos e analisar a
contribuicao do guido para o desenvolvimento do PC e pensamento critico (Pri). Neste guido (anexo B), os alunos
responderam a questao “A guarta parte de um recipiente contém meio litro de sumo. Quantos litros de sumo cabem,
no total 8 recipientes de capacidade igual a esse recipiente?'.

Esses guides funcionaram simultaneamente como ferramentas pedagdgicas e instrumentos de recolha de dados. As
respostas dos alunos foram submetidas a andlise de contetido (Bardin, 2016), com o objetivo de identificar indicios
de evolugao no raciocinio matematico, na autonomia e no desenvolvimento do PC.

Foram desenvolvidos com base nos pilares do PC, ou seja, a sua estrutura segmentada, de acordo com a
decomposicao, e a criacao de versdes semelhantes na estrutura, mas distintas no apoio transmitido, visando o
reconhecimento de padroes, facilitaram a compreensao e a resolucdao de problemas pelos alunos. A abstracao
garantiu a concisao e relevancia das informacoes, enquanto a sequéncia de etapas nos guides refletiu o conceito de
algoritmo. A depuracao foi aplicada na revisao dos guides durante a sua elaboracao, valorizando a importancia de
verificar as solugdes obtidas. Esta abordagem alinhou os guides com o PC, promovendo a organizacao e
implementacao sistematica de solugoes.

Com estes, conseguimos resolver fichas de trabalho que se envolviam com diversos contelddos matemadticos do 1.2
CEB, em conformidade com as Aprendizagens Essenciais (Canavarro et al., 2021).

2.3 Participantes do estudo de caso

No estudo de caso realizado, participaram 26 alunos, sendo que 11 alunos do género feminino (42%) e 15 do género
masculino (58%), de uma turma do 4.2 ano do 1.2 CEB, no ambito da disciplina de Matematica. O estudo decorreu no
final do ano letivo de 2022/2023, com pleno cumprimento dos principios éticos. Estes alunos foram codificados
aleatoriamente de 1a 26.

A turma revelou, de forma geral, um comportamento adequado e um ritmo de trabalho estavel, sendo regularmente
estimulada através de tarefas de raciocinio Idgico e matemadtico, maioritariamente propostas no inicio das aulas. No
dominio da matematica, verificava-se alguma heterogeneidade no desempenho, com destaque para casos pontuais
de dificuldades significativas na compreensao dos contetidos.

2.4 Analise de contetido

Para a andlise dos dados, recorreu-se a técnica de andlise de contetido, na perspetiva de Bardin (2016), com
categorias construidas a posteriori a partir da leitura e interpretacao das producoes dos alunos.

0 processo analitico seguiu as trés fases propostas por Bardin (2016): (1) pré-analise, com leitura flutuante,
formulagao de hipdteses e definicao de indicadores; (2) exploragao do material, através da codificagao sistematica
dos dados, com possibilidade de apoio informatico; e (3) tratamento dos resultados, inferéncia e interpretagao, com
recurso a representacoes grdficas e organizacao estatistica descritiva quando pertinente. Este procedimento
proporcionou uma leitura aprofundada e interpretativa dos dados, alinhada com os principios da investigacao
qualitativa.

2.5 Categorias de analise

Apds arecolha dos dados, procedeu-se a sua analise com base na metodologia de analise de contetido proposta por
Bardin (2016), recorrendo a construcao a posterioride categorias, a partir da interpretagdo das respostas dos alunos.
A cada questao do guiao correspondem trés categorias de andlise: a primeira — “Tiveste dificuldades em resolver o
problema?” — foram associadas as categorias “Sim”, “Nao” e “Nao respondeu”; a segunda — “Onde te sentiste mais
confiante durante aresolucao do problema?” — “Escolha da estratégia”, “Fazer contas” e “Nao respondeu”; e aterceira

— "0 que aprendeste com aresolucao?” — “Aprender a ser resiliente”, “Nada de novo” e “Nao respondeu’”.

A categoria “Aprender a ser resiliente” foi particularmente valorizada, por se articular com as orientagdes das
Aprendizagens Essenciais de Matemdtica (Canavarro et al, 2021), que promovem o desenvolvimento da
perseveranca e da autorregulacao na resolucao de tarefas.
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2.6 Analise e discussao dos resultados obtidos

Comecamos a andlise dos dados analisando a primeira questao: 7.7. Tiveste dificuldades em resolver o problema?,
para todos os guides, e chegamos as respetivas conclusaes:

-Observa-se que um grupo de cinco alunos (19% do total dos alunos), ndo respondeu a nenhuma das questoes dos
trés guides. Enquanto seis alunos (23% do total dos alunos) apenas nao responderam a um guido. Ainda houve um
grupo de seis alunos que nao respondeu a dois dos guides (23% do total dos alunos).

-Houve um grupo de cinco alunos (19% do total dos alunos) que ndo sentiram dificuldades a responder as perguntas
das fichas de trabalho, comoilustra afigura 1.

Figura1

Exemplo de resposta de um aluno gue nao sentiu dificuldade

(Tiveste dificuldades em resolver o problema?

"'N&O=Q®‘(que e 1 ;&oi sobic tiudo -

-Um conjunto de seis alunos teve dificuldade em, pelo menos, uma das questées (23% do total dos alunos), sendo
que, os alunos 15 e 18, apresentaram dificuldades no 2.2guidoe no 3.2guido. Uma vez que estes apresentam o mesmo
contetddo e, como os alunos em questao, responderam sem dificuldade ao 7.2 guido, podera tratar-se de uma
dificuldade especifica. A préxima figura 2 demonstra um exemplo de resposta da dificuldade dos alunos.

Figura2

Exemplo de resposta de um aluno que sentiu dificuldade

flete sobre a tua resolucac

— = o 1

(Tiveste dificuldades em resolver o problema?
| -~
1 8:m., Mo ke %}&ij &W,;pryw

s, g == o
-Outro aluno ater em atencao € 016, pois, apesar de ter demonstrado dificuldade num dos guides, nao respondeu aos
restantes.
Quanto a sequnda questao: 7.2. Onde € que te sentiste mais confiante durante a resolugao do problema?, concluiu-
se o seguinte:
-0 aluno 15 sentiu-se mais confiante na escolha da estratégia, como esta representado na figura 3, em todos os
guides e, como sentiu dificuldades em resolver os problemas no 2.%e 3.2guido, as duvidas poderao estar no decorrer
dos cdlculos.

Figura 3

Exemplo de resposta do aluno

U Onde é que te sentiste mais conflante durante a resolugdo do problema? I
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-0ito alunos (31% do total dos alunos), tiveram mais facilidade na escolfia da estratégia, como é exemplo a resposta
da figura 4, em dois dos guides, enquanto um grupo de cinco alunos (19% do total dos alunos), prevaleceu com mais
confianga nessa escolha em apenas um dos guides.

Figura4

Exemplo de resposta de aluno que solicitou confianga na sua estratégia

— i Ty rowr NN 4
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-Um grupo de quatro alunos (15% do total dos alunos), ndo respondeu a este guiao, sendo que 0 7; 9 e 14, também nao
haviam respondido a primeira questao de todos os guides (12% do total dos alunos).

-Prevalece um grupo de seis alunos que nao respondeu apenas a um guiao (23% do total dos alunos), enquanto sete
alunos nao responderam a dois guides (23% do total dos alunos).

-0s alunos que tiveram mais facilidade nos célculos foram 15 (58% do total dos alunos), sendo que 0 1; 5; 8 e 12
mantiveram maior facilidade nesta fase em dois guides. Apresentamos a figura 5 como um exemplo de resposta.

Figura5

Exemplo de resposta de aluno que se sentiu confiante nos calculos

Onde é que te sentiste mais confiante durante a resolugdo do problema?

qMamb eslaYai oo, Swwqal 000 =&, =

-Para o 7.2 guido observou-se que 46% dos alunos (12 alunos em 26) apresentaram mais a vontade nos calculos,
enquanto 19% (5 alunos em 26) na escolha da estratégia. O inverso observa-se no 2.%e 3.9 guidovisto que, a maior
parte dos alunos, que responderam, 35% em ambos (9 em 26 alunos), sentiu-se mais confortdvel na escolha da
estratégia, considerando-se natural, visto que os contetidos abordados nos problemas destes guibes se distinguem
do 7.2guido. As figuras 6 e 7, respetivamente, ilustram as duas situagées em que estes alunos se sentiram confiantes.

Figura 6

Resposta dada por um aluno que se sentiu mais confiante nas contas

((;de é que te sentiste mais confiante durante a resolugdo do problema?

| sgrdisre 0vofenfierds mor @y
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Figura7

Resposta dada por um aluno que se sentiu mais confiante na escolha da estratégia

Onde é que te sentiste mais confiante durante a resolugdo do problema?
m tm\%)\dﬂ\; / iy N - ﬂ 3 \ &1
(gaﬂ\tm LA 2 um 9\ oo M\ hJL..‘ v iade Jo T ) o

-Ainda a ter em conta, 0 aluno 18 sentiu dificuldade nos dois tltimos guiées, mas a favor da maioria dos alunos, sentiu
maior facilidade em abordar estratégia nesses.

Na questao 7.3. O que aprendeste com a resolugao?, apresentamos as conclusoes:

-Todos os alunos aprenderam algo em pelo menos um dos guides, visto que, nenhum aluno, respondeu que nao
aprendeu r7ada de novoem todos, consecutivamente. Assim, apresentamos uma interessante resposta dada por um
aluno a essa questao, na figura 8.

Figura 8

Resposta dada por um aluno sobre as aprendizagens feitas com a resolugao

0 que aprendeste com a resolugao?

\ ) ‘."\”_\ " . : /_]‘:-‘
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-A maioria dos alunos que responderam, mostrou que aprendeu a ser resiliente, uma vez que, cerca de dezoito alunos
(69% do total dos alunos) mencionou-o0 uma vez em algum momento. Um excelente exemplo € a préxima figura 9.

Figura9

Novo exermplo de resposta de um aluno sobre as aprendizagens feitas com a resolugao

O que aprendeste com a resolugdo?

-Apenas cinco alunos (19% do total dos alunos), afirmaram nao ter aprendido r7ada de novo, em pelo menos um dos
guides, salientado que o 1e o0 2 mencionaram-no em dois guides, entre a qual o sequndo foi em simultaneo. Podendo
se observar esse exemplo na figura 10.

Figura10

Exemplo de resposta de um aluno sobre as aprendizagens feitas com a resolucao

(o »
0] que aprendeste com a resolugdo? P
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-Um grupo de sete alunos nao respondeu a esta questao em nenhum dos guides, ao passo que, outros sete nao
responderam por duas vezes, e apenas um aluno, o 11, nao respondeu ao 7.2 guido, enquanto mostrou ser resiliente
nos outros dois.

Os resultados evidenciaram que o PC contribuiu, significativamente, para a mobilizacao de estratégias cognitivas,
promovendo a confianca dos alunos na resolucao de problemas, na formulacao de estratégias e na execucgao de
calculos para formular a solucao.

Um estudo conduzido por Oliveira (2024), realizado numa turma do 1.2 Ciclo do Ensino Basico, teve como objetivo
compreender de que forma as praticas associadas ao Pensamento Computacional (PC) contribuem para o
desenvolvimento da capacidade de resolucao de problemas nos alunos. Através da observacao direta, o autor
identificou as prdticas mais evidentes aplicadas pelos alunos durante as atividades. Destacaram-se, sobretudo, a
depuragdo — processo no qual os alunos corrigiam os erros identificados durante a fase de testagem dos seus
programas — e a utilizacao de algoritmos, que permitiram estruturar e operacionalizar estratégias eficazes para a
resolucao dos desafios propostos.

Uma conclusao particularmente relevante foi a constatacao de que os momentos de colaboracao entre os pares
foram frequentes e que essa dinamica teve um impacto positivo no desempenho dos alunos. Com o tempo,
demonstraram maior facilidade e eficacia na resolucao dos problemas, o que evidencia um desenvolvimento
progressivo das suas competéncias.

0 estudo também indicou que os alunos mostraram uma maior predisposicao para tarefas de natureza visual e que
recorreram frequentemente a estratégia da tentativa e erro, considerada por Oliveira (2024) como uma abordagem
essencial no processo de aprendizagem.

Ao compararmos estas conclusées com os resultados obtidos no presente trabalho, identificamos pontos em
comum, especialmente no que diz respeito a importancia da depuracao. Esta pratica revelou-se recorrente e
associada a uma postura critica por parte dos alunos, que se mostraram motivados e empenhados na correcao dos
seus proprios erros. Além disso, tal como no estudo de referéncia, a colaboragdo entre pares assumiu um papel
determinante, promovendo nao s6 o sucesso na resolucao dos problemas, como também uma atitude mais positiva
perante as tarefas propostas.

Observou-se ainda que os alunos demonstraram maior atencao e interesse nas atividades que exigiam observacao
direta dos materiais utilizados, reforcando a relevancia de metodologias visuais e prdticas no contexto da
aprendizagem baseada no PC.

As respostas recolhidas indicam também um desenvolvimento progressivo da autonomia dos alunos e da sua
capacidade de refletir sobre o prdprio processo de aprendizagem, com destaque para a valorizacao da resiiéncia
enquanto competéncia emergente. A identificacao de momentos de dificuldade e de superacao nas diferentes fases
de resolucao dos problemas permitiu inferir que o PC nao apenas estrutura o pensamento dos alunos, mas tamhém
os auxilia na monitorizagao e regulacao dos seus proprios processos cognitivos, favorecendo a auforregulacdo. Esta
revelou-se uma aprendizagem valorizada pelos proprios alunos, em consonancia com os principios das
Aprendizagens Essenciais de Matematica, que promovem atitudes persistentes perante o erro e o desafio (Canavarro
etal., 2021).

Verificou-se, ainda, que os alunos conseguiram aplicar e transferir estratégias entre diferentes problemas,
evidenciando a consolidacao dos pilares fundamentais do PC, como a decomposicao, reconhecimento de padroes,
abstracdo e algoritrmia, no contexto concreto da sala de aula. A analise revelou variagcdes no desempenho e na
percecao de dificuldade, associadas a natureza dos contetdos de cada guiao, o que reforca a importancia de uma
pratica pedagdgica diferenciada articulada com os principios do PC.

Em sintese, estes dados sublinham a relevancia do PC na construcao de aprendizagens significativas, promovendo o
raciocinio estruturado, a autorregulacao e a superacao de desafios com intencionalidade e persisténcia —
competéncias fundamentais para a formacao de perfis de alunos orientados para os desafios do futuro.

CONSIDERACOES FINAIS

Os desafios da sociedade atual exigem uma escola que forme cidadaos preparados para pensar de forma auténoma,
critica e criativa. Neste contexto, o PC destaca-se como uma competéncia essencial no desenvolvimento de
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habilidades de resolugao de problemas, raciocinio légico e pensamento estruturado, que sao aptidoes cada vez mais
valorizadas no mundo contemporaneo.

A andlise realizada reforca a urgéncia de integrar o PC como elemento central no processo educativo, nao apenas
como ferramenta tecnoldgica, mas como abordagem transversal que pode ser aplicada em muiltiplas disciplinas e
contextos. Ao promover o PC, promove-se também uma pedagogia mais ativa, colaborativa e alinhada com os
desafios reais, em que os alunos assumem um papel protagonista nas suas aprendizagens.

Assim, este trabalho convida a adocao de préticas pedagogicas inovadoras que o incorporem como eixo estruturante
do curriculo. Ao mesmo tempo, apela a uma transformacao no papel do docente, ou seja, ndo como mero transmissor
de conhecimentos, mas como facilitador de experiéncias significativas que potenciem o pensamento critico e
computacional de forma integrada.

AGRADECIMENTOS

O trabalho da segunda autora foi financiado por Fundos Nacionais através da Fundacao para a Ciéncia
e Tecnologia, P, no ambito dos projectos UIDB/00194/2020
(https://doi.org/10.54499/UIDB/00194/2020) e UIDP/00194/2020
(https://doi.org/10.54499/UIDP/00194/2020) (CIDTFF).

REFERENCIAS

Azevedo, R.F., & Maltempi, M. E. (2020). Pensamento computacional na matematica: Préticas e reflexdes. Editora
Livraria da Fisica.

Bardin, L. (2016). Andlise de contetido (L. Reto & A. Pinheiro, Trads.). Edi¢des 70. (Obra original publicada em 1977).

Brackmann, C. P. (2017). Desenvolvimento do pensamento computacional atraveés de atividades desplugadas na
educagao bdsicalTese de doutoramento, Universidade Federal do Rio Grande do Sul]. Repositério UFRGS.

Canavarro, A. P.(2003). Prdticas de ensino da matematica: Duas professoras, dois curriculos|Tese de
doutoramento, Universidade de Lishoa).

Erickson, F. (1986). Qualitative methods in research on teaching. In M. Wittrock (Ed.), Handbook of research on
teaching (pp.119-161). Macmillan.

Espadeiro, R. (2021). O pensamento computacional como competéncia no ensino da matematica: Perspetivas
curriculares e pedagogicas[Tese de doutoramento, Universidade Abertal.

Ferreira, T. D. M. (2016). O gquestionamento no desenvolvimento do PCri nas aulas de matematica do 1.2 e 2.2 ciclos
do ensino bdsico[Relatdrio final de estagio de 2.2 ciclo em ensino do 1.2 e 2.2 ciclos do ensino basico, Universidade de
Trds-o0s-Montes e Alto Douro]. https://repositorio.utad.pt/entities/publication/c891acc6-a953-4a18-9f07-
0730bd724c41

Grover, S., & Pea, R. (2013). Computational thinking in K—12: A review of the state of the field. Educational
Researcher, 421),38-43. https://doi.org/10.3102/0013189X12463051

Grover, S., & Pea, R. (2019). Computational thinking: A competency whose time has come. Computer Science
Education, 291),1-9. https://doi.org/10.1080/08993408.2019.1564902

Martins, G., Gomes, C., Brocado, J. Pedroso, J., Carrillo, 1., Silva, L., Guerreiro, M., Costa, M, Calcada, M., Nery,R., &
Rodrigues, S. (2017). Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria. Diregao Geral de Educacao.
https://dge.mec.pt/sites/default/files/Curriculo/Projeto_Autonomia_e_Flexibilidade /perfil_dos_alunos.pdf.

Merriam, S. B. (1988). Case study research in education. Jossey-Bass.

Oliveira, A. (2024). 0 PC e a Capacidade de Resolucdo de Problemas — um Estudo no 1.2 Ano do Ensino Bdsico. [Tese
de Mestrado, Instituto Politécnico de Viana do Castelo]
http://repositorio.ipvc.pt/bitstream/20.500.11960,/4104/1/Antonio_Oliveira.pdf.

ISSN: 2184-1837 105




|
Revista Multimédia de
rqtlcq Investigacdio em Inovagdo PRAT|CA, VOL. 8 (2)
Pedagdgica e Prdticas
B dee LEARNING JULHO 2025

Papert, S. (1980). Mindstorms: Children, Computers, and Powerful Ideas. Basic Books.

Ramos, F., & Espadeiro, R. (2014). A tecnologia na sala de aula: Caminhos para a integracao curricular. Educagao,
Sociedade & Culturas, 41117-136.

Sentance, S., & Csizmadia, A. (2015). Computational thinking: What do teachers think? In B. Brinkman, M. Hoffmann,
A.Restivo, & C. Singleton (Eds.), Proceedings of the Workshaop in Primary and Secondary Computing Education
(WiPSCE '15)(pp.1-9). ACM. https://doi.org/10.1145/2818314.2818317

Shute, V. )., Sun, C., & Asbell-Clarke, J. (2017). Demystifying computational thinking. Educational Research Review,
22,142-158. https://doi.org/10.1016/j.edurev.2017.09.003

Valente, J. A. (2016). Formagao de professores para o uso das tecnologias digitais: Da incluso digital a fluéncia
digital. Revista Brasileira de Informadtica na Educacao, 24(3), 21-31.

Wing, J. M. (2006). Computational thinking. Communications of the ACM, 493), 33-35.
https://doi.org/10.1145/1118178.1118215

Wing, J. M. (2008). Computational thinking and thinking about computing. Philosophical Transactions of the Royal
Society A: Mathematical, Physical and Engineering Sciences, 366(1881), 3717-3725.
https://doi.org/10.1098/rsta.2008.0118

Yin, R. (2010). Estudo de caso: Planejamento e métodos (4.2 ed.). Bookman.

ISSN: 2184-1837 106




]
Revista Multimédia de
rqtlca Investigaggoem Inovaggo PRATICA, VOL. 8 (2)
Pedagdgica e Prdticas
B ee-LEARNING JULHO 2025

Anexo A

1.2 Guiao de Resolugao de Problemas

REPUBLICA
PORTUGUESA
s

~
Agrupamento de Escolas Diogo Cio - Vila Real
42 ano de escolaridade
Guilio de apoio & resoluglo de problemas g ,//
Nome: Data: I/ Ne: Turma: -
GUIAO DE APOIO A RESOLUCAO DE PROBLEMAS
1. Descreve por palavras tuas o problema. 2.0 que se pretende encontrar com este problema?
?
(Quaissaoosdadosdoproblema? N 0 que te é pedido que resolvas?
\
LSS et Organiza todos os dados do problema. )
|—{Sublln ha os conceitos importantes.
J
Verifica se recolheste a informagio toda que precisas.
5. Como vais resolver o problema? 6. Por que resolveste dessa forma?
Iy
Que estratégia achas que podes utilizar para o resolver? ‘Achas que havia outra forma de resolver?

J
r N
Resolve o problema indicando todos os calcllos que efetuares.

\ J

r
A tua foi a melhor?

re a tua resolug

Tiveste dificuldades em ver o probl ?

Onde é que te sentiste mais confiante durante a resolugio do problema? )
~

O que aprendeste com a resolugdo?
J
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Anexo B

2.2 Guido de Resolugdo de Problemas

REPUBLICA t
PORTUGUESA

DUCACAO

lioss
timmy

Agrupamento de Escolas Diogo Cao - Vila Real

42 ano de escolaridade

Guido de apoio a resolugdo de problemas
Nome: Data: / / Ne: Turma:
GUIAO DE APOIO A RESOLUGAO DE PROBLEMAS

1. Descreve por palavras tuas o problema. 2. 0 que se pretende encontrar com este problema?

4. Organiza os dados.

3. Quais sdo as palvras-chave que aparecem no enunciado?

L{Sublmha 0s conceitos importantes.

|j{{Verfica se recolheste a informagdo toda que precisas.

5. Como vais resolver o problema?
6. Por que resolveste dessa forma?

|—{lesove o problema indicando todos os calculos que efetuares.

7. Reflete sobre a tua resolugdo.

Tiveste dificuldades em resolver o problema?

O que aprendeste com a resolugdo?

{Onde € que te sentiste mais confiante durante a resolugdo do problema?
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